Solucionario 
Па ашды: 
e o ш) eere 


(Unidad 1 | 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 


CD Razonamiento y demostración 
n+1 2 п 
з. р=^@-1)_27.2.3 


2" 2 
2.Р-6 
Clave С 
4. Е -(28y? (223 2-% . 22. 16 
Е 2-24 . 232 2724 +32 28 
г. Ё=256 
Clave E 
5. Res1«5' «£443 
К=1+5+16+27 
28-49 
Clave A 
ху X 4 
6 3 2 + 3 
ху ху 
шуй 32 03-2 3-1 y^? 
-ху +ху 
=2%?у 
Clave В 
7.  8« 3/8 + 3/1000 
8-2-10 
ES 
Clave B 
8. R=YV27+V81+416 
К=3+3 +4 
s. к= 10 
Clave С 
9. = 1 1 
Р= (|+ т) 
Р-8-1-9 
Clave С 
CD Resolución де problemas 
10. P =22+ 3 + 4 = 5(7) = ab 
=a+b=12 
Clave E 


TU dan) 
37 

Por consiguiente, la igualdad se verifica cuando 

x toma cualquier valor real. Por lo tanto: 


xcm 


11. = 13 


Clave С 


2 | Intelecturn г.? 


TEORÍA DE EXPONENTES 


Nivel 2 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


13. 23. 


CD Razonamiento y demostración 


20 10 21 40 
14. 8-5 + 62 2 48 24. 
1 1 2 1 
$-5! +62 -7 4g? 
8-5-36-1-04 
7.5 = 104 
Сіауе А 
Е 1 
15. А= 16.=+16+16 25, 
A-2432 
2.А-34 
Сіауе В 
16. М-1-1-2 
N=9+1-1=09 
-.M+2N = 2 + 2(9) = 20 
26. 
Clave E 
17. /64+36 + 4576 +49 = /100 + у 625 
=10+25=35 
Clave C 
27. 


18. [52 (57, 51214 = 516(5-52)2 2 511 l.q.q.d 


qo, КОЎУЗ" (ХУ? ху 


WA Ө?” ху 


CD Resolución de problemas 


20. (2.2.2..2)—-(2+2+..+2)=0 29. 
ZA A QQ — mm 
8 veces х sumandos 
2-2x=0 
2 = 2x 
2'=х 
sx = 128 

Clave A 
28(28-1 
ж а с ge 


"ee 1) 5289) 
Por dato А = 7, entonces: 
a 


«оо 
г.азр 
Clave C 


5 
ЗААГ РЭ 


30. 


31. 


Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
12. 22. 


CD Razonamiento y demostración 


| pà*2 у 5а+3 _ 58521 +5) 


5®+1(1 +5) 54841 6 
а+2 
м=р =5 
Clave E 
40 factores 
— wn 
E-6-6.6...6 
6.6.6..6 
9.9.99 
37 factores 
69 (40-37 R3 
“БЭ =6° «216 
Clave С 
2 _20 
w= 4 (37 на 
(-3) 
2 2,252.92 
№=-37+2= 9 1.9.9.0. 
2 6.2+6-2.2%) _ 44 _ 
2*-14.25-30-2.24 2 
Clave D 
jy гү? 3 24 
R=[$) (+) -33-25-21-16-1 
Саме А 
Р-52 427 -1627 
+ 1 
P=5'+273 — 164 
1 
р= 5 +327 — 164 
Р=5 +3 – 4/16=8 – 2 
Раб 
Clave D 
2° — 2b = 12225 - 210) = 12 2a —5 
b = 10 
Clave E 
А= 5270 = 5* = 625 
Clave D 


ECUACIONES EXPONENCIALES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 


CD Razonamiento y demostración 
3. 37-11 + 32) 290 
371.10 =90 
9757-09-07 
эу-1-2 
г. у 23 


> 


13243 +1) =14 
13% . 14 214 
132-1 = 2x 20 


s x20 


5. 3 *'(3.-1) = 108 
311.4 -108 
Pozo 


EZ 


6. 21+3(22 +1) =320 


2^*3 5 = 320 
psp =2° 
SEES 


т. 3™%*+1 (32 +1) =270 

320+1 40 =270 

32х+1 =27 -33 
>2x+1=3 


x24 


8. 23+14 +22 = 640 
2»*! 5-640 
29+1=128=2" 
3у+1=7 
г.ус-2 


9. 42-41-4-4)-69 
42-4 69-69 

Pa 

s. 8-4 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


10. 


11. 


51(5% - 1) =3100 

5^ . 124 = 3100 
5 =25= n=2 

г. E=2=4 


13" +1 + 13" = 2366 
13". 13 + 13". 1 = 2366 
13'(13 + 1) = 2366 
13". 14 = 2366 
13" — 169 
13^ = 132 
о п= 2 


CD Resolución de problemas 


12. 


13. 


Nivel 2 (página 13) Unidad 1 


4-1-0 


4a *9 = аУ+2 =2x=y+2 


=2xX—y=2 


CD Comunicación matemática 


14. 
15. 
16. 
17. 


CD Razonamiento y demostración 


18. 


19. 


20. 


х-4 
а ê за! 
Entonces: 
Х-4 
zm 
8 
x-4=8 
х=12 
3х-9 
а x= = а? 
Entonces: 


3Х-9 .253x-9 2x 2 


x—1 


a2n-4 ца! 
n+1 _ m 
род lee mel 2n—4 


паб 


21. 


Clave С 


22. 


Сіауе В 


23. 


Clave С 


Clave С 


25. 


Сіауе А 


Clave С 


26. 


Сіауе А 


38 9 

2° =512=2 
з 3-09-32 
238-2 

(y 91 zi 93x — 91 


|, == 3 
Clave A 
58.55 2 
55-65) 
518 px 2 gx *? 159 
545/-1)-545:-1) > 59=5* 
x-9 
Clave E 


70175 44 570 Lx op у 


77 —1) 2 T(7^ — 1) 
= 7 =т* 
зу Хоб 


Clave E 


(0,19. (0,2) = 2*. 5Y 


1 0,2 2 03 cud 
(m) (8) -7* 
10702 : 5-93 = 2 . 57 


5:020-025-03 жх ву 


2-02 5705. 32 2 I 57 


Igualamos exponentes: 
х=-0,2лу=-05 


Nos piden: 
x+y=-0,7 
Clave B 


M =5 A 5x4 5x4 px-4 = 625% 
12 factores 
(p^? о (54) 
512x-48 Z 512 


Igualamos exponentes: 
12x — 48 =12 
з 12x = 60 
2,315 


Clave A 
3x + 3x +... + 3x = 9! 
27veces 


Reducimos: 
27.33 =9! 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 3 


333* = (35 з 33 ** 23M Entonces: 

Igualamos exponentes: 4m 4-2-— 3 =m-1 

3+x=14=x=11 4 
Clave В 30:5-434-4-005- 


27. М-4/Їхх8 -9 


397? - зано 


i 15 33. 
fx x5 =9 вах -3 = 25x - 20 
1 15 
x8.x8 29 (06 -3 = 25-20 
16 вхо 18 _ 35x- 20 
х" 250 
2-9 —6x —18 = 5x — 20 
.х=—2 
зха3 
Сіауе В 


4[3х—7 _ px-5 
CD Resolución де problemas 34. “vb =b 


3 
3/2 1 4 _ ys 
28. Vx 75 or b =b 
— = х5 
=E = 71 
3x — 7 = 4х — 20 
Clave A 
e Я 5 x19 
29. 32 -3? 
»4*=2 
35. 3fam+7 22 Чат 12 
-Хэ 1 m+7 m+ 12 
2 78 1274 
Clave E а zd 
ьті? т+12 
Р nw А 4 
Nivel 3 (página 14) Unidad 1 3 
CD Comunicación matemática хаа гах 
30. 2201-8 
31. 
Razonamiento y demostración 
ЧЭ a 36. 21-1 21-2 + 21-3 224 
92"+1 ті n 392 
32. = 3 2179005 + 2 + 1) = 224 
m шан 
227% .7 = 224 
2m+1 
(ay Lyn 01-3 32 = 25 
3 
32 2n-3-5 
-па8 
сааж gm-1 


4 | Intelecturn er.’ 


Сіауе В 


Clave С 


Clave С 


Clave E 


Clave B 


4x — 17 
37. b 3 =p! 
> 17 -х-а 
4x - 17 2 3x - 12 
5 xb 


Clave E 


38. 


2 16 
(х 3 
хібх4 _ (32) (33) (38) 
Үү 376 
15-44 314318 332 
хв 316 
K _ 314+18+32 
хв 36 
x am 
83 


Restamos los exponentes: 
х3 = 3/8 
х3 = 3816 эх=3'8 


Nos piden: S =/x = 8/36 =3?= 9 


Сїауе р 
x [TL | 1} 
39. x = s (+) 
3 1 
хі fii рада?! 
2 2 
21.54 
ix 7 = 2 
Clave С 
CD Resolución de problemas 
40. (3x)%=0,5% з 3x=05 
| 3 
=05/ 2% - 
E 05 36 
Сіауе А 
3x—3+4x+2 3-2 
41. 6 1 
4 т 
Х 5 " m+n = 9 
Clave В 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 18) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


10. 


Р(х) 2x'-1«x7f 


Р()-22-1-22-1-4-1-2 
= Р(2)=5 


Е(х + 2) =х2+х +1 

Piden: F(5) 
Entonces: x - 22 52 x 23 

Por lo tanto: F(5) — 32-3-1-13 


Р(х) 22x! - x- 1 
P(2) = 202) -2-1-33 


Clave E 


Clave C 


Piden: [P(2) +3 = (33 3 = {36 =6 


Р(х) = х2 - 3x 8 
P(6) = (6)? - 3(6) + 8 = 26 


Рідеп: 


{Р(6)—1 = 426-1 = {25 = 5 


F(x) = 3(х – 3) + 2 
F(1) -3(1-3)-2--4 
Рідеп: 


[F(1)«5 2 495-2 41-1 


Suma de coeficientes = P(1) 


РИ) = (232m -3- 42 
P(1) = 2m 


Por ser P(x) completo: 
m-5=2=m=7 
г. P(1) = 2т = 14 


Р(х) = 3х – 2 
Р(а) -34-2-а-а-1 


P(x у) = 42 ху? - Lay = 


бАР)-4-5-9 


Clave D 


Clave A 


Clave B 


Clave D 


Clave A 


Clave C 


11. 


POLINOMIOS 


Р(х; у) = 5х° * 6 + бхау? 
GR(Y=a+3=4=a=1 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


12. 


13. 


14. 


8x +27 = p(x +4) + q (2x + 3) 

Como son idénticos siempre se cumple la 

igualdad. 

Sea: 

x=4>8(4) +27 =p(-4+4)+q(-8+3) 
-5--54-4-1 


Sea: x 20 = 27 = 4р + 3q 
27 =4р +3 (1) =р=6 


Моз рідеп: 20. 


0-4-6-1-5 
Clave В 


Del біпотіо homogéneo se cumple: 
За + 27 – 2b = 2b + 23 – За 
= 3a — 2b = —2 


El grado será: 
GA(P) = (За — 2b) + 27 = —2 +27 = 25 
Clave E 


Por ser homogéneo: 
аа +5 = 6 + а? 225 b-3 
XCoef. = b? — b? + pp? 3 p? = 32-9 


Clave E 


Nivel 2 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


15. 


16. 


Е(х) = 3+ /1 
00)-х1-1х1-1- 6(-1) 2 24? (71) -1 
G(-1) = -1 


F(G(-1)) = F(-1) 23(-1) + 1 = 2 


CD Razonamiento y demostración 


17. 


18. 


VN(E) = 3/xy + 22 +5 


Para x = -1;y = –2; z = 10 25, 


VNE) = 3/(-1)(-2) 2010) +5 
VN(E) = 9/27 = 3 
Сіауе В 
А(х) = 3х - 1 
В(х) = 2х + 1 
С(х) 23x-2 


19. 


А(2) = 3(2) - 125 
В(А(2)) = В(5) = 2(5) + 1 = 11 
C(B(A(2))) = C(11) = 3(11) – 2 = 31 
Clave E 
2 2242 a 2a а2-3 
Р(х, у) = (a^ + 1)х У" -(а- 1) х“. y 
Si es homogéneo se cumple: 
а2+2+а=2а+а^—3 
а=5 
Nos piden: 
ХСоё-а -1-а-1-а +a 
= 52 +5 = 30 
Clave D 
Plx-1)=x?-2x 1-1 
Р(х- 1) = (x- 12-1 
Luego: Р(х) = х2-1 
Р(х) = (х) -1=1-x 
Clave А 


Ft) 2 5 


Hacemos: x ^ m — 1 


Fm-141)- Ш=1+5 


F(m) = E. = 


» 0-4 


Clave E 


GA(P) = п + (2n + 1) - 3.2 
31 23n47 524 = Зп 
1-8 
Clave С 


Р(х) = 4х212 – 722 +? + 552254 
бАР)-24-7-17-а-5 
Clave E 


P(x) z 2,3 хт? | 552757. ту2т-7 
GA(P) 22m +7 223 > m-8 
Clave B 


Р(х,у) = Exam? -42 хбтуб-т 

+ 8x ma 6yr—m 
GR(x) =7т +6 = 20 
m-2 
GR(y)=7 -m =7 -2 =5 
Nos piden: 
GR(y) +m?’ 25 «22 -9 

Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 5 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Р(х; у) = ху" — 14x? *2 yn 71 + 40 
GR(x)=n+2=7=n=5 
Piden: n? — 1 =25 – 1 =24 


Clave С 


УТ а+5 7 


бе у +у?+? 


Р(х; у) = 43 х?у? 
СК(х) =a+5=5=a=0 
Сіауе А 


P(y) = 2y?" *! -зутл7 }ym+T 8 
GR(y) 22m +7 92 m=1 
Clave A 


GR (х) = 18 
-а-2-18-а-16 


г. (a - Б) = 28 = 256 
Clave В 


Clave С 


CD Resolución де problemas 


31. 


32. 


Р(х + 1) 22x - 1 440) 
Q(x — 1) 22x +1 441) 
De(I):x=0 = Q( 
ре (: х=0 = Р(1) 
Nos piden: 

P(Q(-1))  Q(P(1)) = P(1) + QU!) 
ET =~ — —— 
1 -1 -1 1 

--1-1-0 


Clave В 
Del polinomio homogéneo: 


n’ - 3n? +7 22a +b = Зп + 135 

(i) (ії) (iii) 
(i) у (ii): n” + Зп + 7 = Зп + 1352 n 22 
(її) y (iii): 2a + b = 3n + 135 = 2а + b = 159 


2 Coef. = 14a + 6(a + b) + (4b + 2) 
=10(2a+b)+2 
=10 (159) + 2 
= 1592 
Clave С 


6 | Intelectum г?.° 


33. Elgrado de homogeneidad se expresará como: 
p+q+3=p+r+3=q+r+3 
() (i) (ії) 
(i) y (.p+q+3=p+r+3=q=r 
(ii) y (li): p +r+3=q+r+3=p=q > p=r=q 
() y ().p+q+3=q+r+3=>p=r 


Nos piden: 
1-2л 

1—2n | (21 2n => 

T= шооны r EP — 3 


Clave D 


34. Рим) = м+ at? — bu? + р 


Рим) = rw + (2b + зуб +(a+ 3? +p 


Por ser idénticos: 
20-3-а а--1 
а+3=-р | b--2 


Сіауе Е 
Nivel 3 (página 20) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 
35. 


36. GA(P)=36=3a+3>a=11 


GR(x) = 2а = 2(11) 222 | 
GR(x) - GR(y) 2 40 
GR) =a+7=11+7=18 


CD Razonamiento y demostración 
37. Si se anula para cualquier valor de х 
з P(x) =0 
Luego: 
ат 5, 2h 420=10 
ен 


a+c-3=0=a+c=3 
0-0-5-0-040-5 


1.0.0.0. 


38. Р(х) = х2 + 128x" + 2x" + 64x8 + 4x +2 
Haciemos x = —2 
P(-2) = (-2)^ + 128(-2)" + 
2(-2)! + 64(-2) + 4(-2) +2 
Р(-2)=2#—-2'.2'—-2.2"+2.2-8+2 
B(-7)-2* -2#-2°+2°-6—=—6 


Clave В 
39. Р(х +y; 2х =y) ехо +y? 
Р(2:1)-2 
Sea:x+y=2 4 =] 
2х-у=1 у=1 
Reemplazamos: P(2; 1) = 1 4 2 
Clave B 


40. 


41. 


42. 


43. 


12)-5 ^ f(3) 27 
Luego: 

2) 22a +b 
м 

5-2a«b ...(1) 
13) = За +b 
ме 

T=3a+b ..(2) 
De (1) y (2): 
=a=2;b=1 
= f(x) =2х +1 


Entonces: 
ЩО) = 1; (1) =3 Л 5) 2 11 
*. КО) +1(1) 415) = 15 
Clave С 


Р(х - т) 2x? - (m - 1)х +3 

Dato: P(1) 2 17 

Sea: х= 1 +m 

Reemplazamos: 

РИ) = (m 4-1 — (m — fm 1) 3 - 17 

РИ) 2m? -- 2m 4-1 - (m? —1) -3— 17 
2m +5 217 = 2m = 12 


= тоб 


Nos piden: m?-m+1=6?-6+1=31 


Clave D 


F(x) = (x – 1? +10 

Hacemos: x — x – 2 

F(x -2) =(x - 2 - 1? +10 =(x —3) +10 
F(x - 2) =x? - 6x +19 


Nos piden: 

F(x-F(x-2) (x 1)24-10 — (x? — 6x +19) 
Х-2 B x2 

х2 + бх — 19 _ 4х-8 


Clave E 


Р(9(х)) = 6x +5 -0) 
Р(х) =3x +2 


Cambiamos: x por g(x) 
Р(800) = 3g(x) + 2 
Se observa que (l) = (І): 
3g(x) +2 26x +5 

3g(x) = 6x +3 

g(x) 22x +1 

Hacemos: 
x=2=9(2)=2.2+1=5 
x=-3 =9(-3) =2(-3) +1 =-5 
Nos piden: g(2) + g(-3) =0 


0) 


Clave E 


CD Resolución de problemas m=1,f=1,g=1 47. m-5=0=m=5 
44. 


45. 


El mayor grado respecto a “y” es 20, entonces Nos piden: n=m+2=1>n-5+2=1=n=4 
G(xy) =X x62 y? 8 7^ y! c +, Ë 20 E зай 2 n+p-5=2>4+p-5=2>p=3 
«нн 10 p+q-2=3>3+q-2=3>q=2 
Donde necesariamente: a — 20 = 0 ü 2 
a=20 Clave С (=e) (87) 222216 
n 
# de términos = 10 + 1 = 11 46. Por definición: Clave D 
HORS TI=R(0) = 2)" (1)? (mf = -800 48. (3-3) -2-8-3-а-8--2 |" 
wA- 1) = т. — 13 + (А — 1) +9 (-2)"m? = —800 (m: impar) «+В+3=75о+В=4 В=3 
=m}? + (Ё— 2т) А. + (n —ї+ 9) m=5 ARAN +... 
w(. = 1) 232 - X +1 GR) = т+6+4= 5 +10 = 15 X T хуа + хёу +... 
Como los polinomios son idénticos, поїато$: Clave A Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 7 


PRODUCTOS NOTABLES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 


CD Razonamiento у demostración 
3. ab-1 
a+b=3 


Elevamos al cuadrado (1): 

(a +b)?=9 

à!42ab«b^-95 a^ «b? -7 
=~ 


1 


Elevamos al cuadrado (1): 
(a -b =3? 
a? —2ab +0 =9 
= 
2 
ла? +b? = 13 


5. а-0-6 
(a +b)? «б? за? + 2ab + b? = 36 
3 
a? +6 +02 -36 
ЛВ =а? +b? = 30 


9. (a-b)? =a? -b° – Зара – b) 


4% =28 – Зар.4 
64 = 28 – 12ар > ab = —3 
| E2 4-344 -1 
Clave D 
Clave A 
Clave B 10. | = (43 + 1)(%/9 - 3/3 +1) 
Es suma de cubos: 
sb 238540234124 
Clave B 
40) 
CD Resolución de problemas 
11. Sean los números: x: menor número 
X + 1: mayor número 
Del enunciado: 
(x + (4-1) + (x — (x + 1))2 2х2 — (x + 1)? 
Clave С 
ave Operando obtenemos: (x + 1)? 
El cuadrado del mayor número. 
44) Clave C 
12. ар=1 
a+b=2 
a xb =? 
De la Identidad de Cauchy: 
a? + b? = (a + b)? — 3ab(a + b) 
Clave D -2-310)-8-6 
s аб? 22 
Clave B 
Nivel 2 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
13. 
ClaveC 14. 


CD Razonamiento y demostración 


6. M=( + 2) 


2-04 (x — 4 -x — 16 


(a + bY — 2ab 


М = (х + 2)2 – (x - 2? + (x - 4? — х2 — 16 


——————À 


4x.2 
Desarrollamos: 


M =8x +x? - 8x 16 -x – 1620 


т A= |(62- ye - eh] 
A = [05 - 24)(9 — 8) 
A=[1.1P=A=1 


8. 2-b?=60>(a+b)(a —b) - 60 
15(a -b) =60 =a -b =4 


28-44 +11 =3 


8 | Intelectum г?.° 


(a — bY + 2а6 


Desarrollamos: 
a? +b? + 2ар -285 _ ач? _ 
a2+b2—2ab+2ab a? +b 


Clave A Clave B 


(x+ 21 —4х 

16. — E 
х +4 

Desarrollamos: 


Х'+4х+4—4х х244 _, 
x «4 x2 + 4 


Clave A 


Clave С 


17. (x-y)=(6) 


х2 


2ху +у2=36 Sx! + y! =40 


Clave C 2 


| х2 ру 
ADS 7 =20 
Clave C 
в. д-(Ч®+Ч®/—(Ч5-Ч6) 
` 28/30 
Por Legendre: 
A= 4956 245 , 
29/30 630 
Clave B 
19. A=4(52-47°)-(32-45°)+2 
A=Į(25-7)-(9-5)+2 
А={8—4+2 >A=4 
Clave B 


20. S- (x2 - 6?) - (x? – 8?) - 1 


S = Ny? — 36 — x? + 64 = ҮЛ 


- 8-3 
Clave E 
21. (a-b)? =a -b° - Заб(а – b) 
29528 -b° -3.2.2 
8 =a b? -12 5 аЗ -b° = 20 
-.0-420-22-4 
Clave р 


22. Q- (310 - 3/2 (3/80? + 3032 + 322) 
0-0010)-(42)-10-2-8 


Сїауе р 
CD Resolución de problemas 
23. а? +0? = 100 
a+b=10 
аё +b =? 
Sabemos: 
(a + b)? = a? + b° + 3ab(a + b) 
10 = 100 + 3ab(10) 
= ab = 30 
Luego, de la suma de cubos: 
a? + b? = (a + b)(a? — ab + b?) 
100 = 10 (a? + b? — 30) 
- a + 02 = 40 
Clave Е 


24. Dela condición: 


Уа + 36 + 3с = 0 


а + = – 3с 40) 

Elevamos al cubo miembro а miembro: 

a+b+3Vab(Ya + 5) = –с 29: 
A 


0) 


a + b + c = 3 арс 


Elevamos al cuadrado miembro a miembro: 


а? + b? + 2(ab + ac + bc) = 93/(арс)? 


30. 
Donde: 
93| (авс) ege bh eg 
ab + ac + bc 
Clave A 
Nivel 3 (página 25) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
25 (4-1) (+u) (1 шу 31. 
(Ma (1-41 
1 uf (1 uy 
=> лы, =-(1-u) 
(1+0) (1—u) 
-u-1 (Б) 
26. FVF 32. 
CD Razonamiento y demostración 
2 
27. (4) = (4/2) 
ходах 2 =34 33. 


дан 
Clave В 
28. (a+b)? =72 
a? +2ab +b? = 49 


а2+2.9 +02 = 49 = а? +b = 31 


г. М =a“? – 2ар +b? =a? +b? 
-31-2.9-13 


Сіауе А 


(а —b)?=7? 

a? – 2ab +b? = 49 

a? -2(-5) +b? 249 > a? +b? - 39 

г. (a +b)? =a? +b? +2ab - 39 + 2(-5) = 29 


Clave B 
ЇГ 2 
(8+1) = (842) 
а? +2а. 1 +1. -18 
а а? 
а2 +2 +а72= 18 a? «a? = 16 
25 = 4а? +a =4 
Clave C 


s= 2-14 9 - 27 
8-401 4 m^ —1 


- 5-149-2 11 Е 
ваат! 


(х–3)(х+3) (х—1)(х+1) 
Г---------4---------- 
х+3 х +1 

N=x-3+x-1=N=2x-4 


Clave C 


M = (а +b)(a? + ab + b?)(a — by(a? - ab + b?) 
Acomodamos los factores: 

M = (a + b)(a? — ab + b2(a — Б) (a? + ab + bô) 
М = (a? + 63)(аЗ - p?) = аб — bŠ 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
2ab 34. 


Escribimos el primer miembro conforme se 
indica a continuación: 


(а + 3) + (b + 2? + (а + 3) - (b + 2 
Legendre 

= 4(a + 3)(b +2) 

2((a + 3? + (b + 2) — 4(a + 3b + 2) 2 0 

(a + 3? — Ха- 3b + 2) + (b + 22 = 0 


Trinomio cuadrado perfecto (tcp) 


(а + 3) — (b + 2) 20 
Entonces: 
(а +3) – (0+2) =0 


a+3=b+2 

8-4 =1 (1) 

b-a-1 ...2) 
(1) y (2) en "T": 
T=(°-1=0 

Clave C 

De la condición: 
р + = z a 41) 
ад? + cô = a2(z — а?) 40) 
Luego: 
то 10(a?z + b?c?)(z — a?) 


(а + (ab? + а2с2) + Ро? (ь? +0) 
— 
(1) 
10(a2z + b2c2)(z — a?) 
(at +a? (b? + c2) + Ро? (г =а?) 
— 
(2) 
_10(a?z + b?0?)(z – а?) _ 
— (аё + 6202)(2 – а?) | 


10 


Сїауе р 
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DIVISIÓN DE POLINOMIOS 


PRACTIQUEMOS 6. Entonces: 
Nivel 1 (página 29) Unidad 1 i a-12-3=0=a=15 
CD Comunicación matemática 1 = =5 2 b+6=0=b=-6 
514 1 c-9=0=c=9 
! 2-0 8 -2 Piden: a +b +c - 15 -6 +9 = 18 
' Clave B 
1 213 4 0 
11. 
' m n 
R(x) = 1 (С) 2. У coeficientes de R(x) =-4. | 
ХСо60-0(1-2-1-2-7-8(1) Сїауе В EP 
Ew i 
QU) =2 + х - 2x + 7 (С) " гоо 
Clave В 1112 314 5 - гоо 
= = = 2 -3 : 4 
2. a-n c+q=15 e+s=u ! NER ER 
mn — 30 15m = г м = 10 0 | 0 
0-30-0| d+r=t 10 0 0 n+0=0=n=0 
тр =й L т 0 0:0 5 - чи 
Clave В 
т= (102 + 30. + (25 + 19 =9з 
2 5 г. E coeficientes de Q(x) = 1. 12. 
Clave E ' 
Clave B 111 15 т ро q 
I 8 2 0-1 1 
I 2 1 
1 h 0 7 -9 6 і 
1 10 4 0 4 pede od 
| 1-1 2:0 0 
() m=a | 1-4-0 
т? +т =б6 = т(т + 1) =3 х2 ! ре 
т=2 | рз 
п=6.1=6 ¡103 -9 2 4-2-0-4-2 
р-п-3-6-3-9 гредаб 
q=9-2=7 2. QU) =4 Clave B 
Clave E 
Luego: Q(x) = 2x + 6х2 + 9x +7 13. 
111 2-3 -21-п 
Clave С 9. 
2 2 в 10; 16 
CD Razonamiento y demostración 0 0 0 i 
4. : 
4 ber 8 9 3 1 4 5 8&4 
1 11: 1 =—n+16=14 
1 14-4 0 2 2 г пе? 
І Сіауе А 
1 541 5 -13 Ay+B=y+1 14. Por Horner: 
SX —4 + 5x – 13 26x – 17 = А=1л B=1 1 з — 2 а а 
<. A+B=2 
Clave D -1 -3 3 
Clave C ' 
5. 1 4 1-4 
2 1 2358 10. Por Horner: !'-9 9 
=i 8 0 4128 b c эж SY ск 
0 ! 
І 4 0 in Dato: residuo es un término independiente, 
' Í 2! 0 6 entonces: 
1 0 119 1-89 0 -9 а-4-9-0- а-13 
*. E coeficientes де Q(x) =0 4 2 3:00 0 лан ME 
Clave A Por dato R(x) =0 clava 


10 | Intelectum 2.2 


15. 


17. 


18. 


19. 


Рог Ногпег: 


1 0 
-1 
-1 1 
-а 
0 
1-а=0 з а=1 
b-a=0 > b=a=1 


Clave C 


E 0 0 21. 
-3 -1 
1 0 1 0 0 
m-120 з тої 
Clave D 
х+1=0 з x2-1 22. 
5 1 0-3 6 
-1 bs -2 2 1 
5 2 -2 -1,7 
Усоеї. Q(x) =4 
Clave A 23. 
Q(X) =x? +x +2; R(x) =3 
22141-2-3-1 24. 
Clave E 


Q(x) = 5? – 5х2 +2x +4 
Xcoeficientes de: 
Q(x) — R(x) es: 6- (—6) - 12 


Clave E 


20. 


25. 


ом 


Рідеп: (233) 2-1 26. 


Clave E 


Х-3-0-Х--3 
R =3(—3)*+С(—3)7—1 
71 23!.3*4C.9-1 
71 -243--9С-1 
-11-90-0--419 
Clave E 


Х-2-0-Х--2 
R=(-2 +3} -(-2 +1) у +3(-2) -5 
R-15-(-1) +4-6-5 


R=1+1+4-6-5 
7 R=-5 
Clave B 


Por teorema del resto: 
40) -Х-1-0-Х-1 


n-1 n-2 


D(x) 2 пх" + (п – 1x? ^ + (n - 3x 


— Зп +16 


Reemplazamos el valor de x: 
R()=n+n-1+n-3-3n+16=12 


Clave B 


Por teorema del resto: 
d(xy) =x + y =0=x=-y 


D(xy) 2X +x у +y 


Reemplazamos: 

RY) C + (—у) -y +y 

Ry) ==? -y -y «y? 

=R(x) = 2y = ay (dato) 
a--2 

Nos piden: 


la? = {2° =2 


Сіауе В 


Por teorema del resto: 
45) -Х-2-0-х-2 
00) 2 2? 42^ *' х 1024 
Reemplazamos el valor de x: 
R(x) =2(2)? + 2^*1 .2 — 1024 20 
2152 2152-4024 
2х 2n +2 = 210 
= 2n +2 Е 29 
n+2=9ən=7 
Nos piden: 
п?+1=7°+1=50 
Clave D 
Datos: 
D(x) = 5х" +ах5 + х“ + 3х +2 
d(x) = 3х2 + 2x - 1 
R(X) 22 


Sabemos que: 
D(x) = d(x)a(x) + R(x) 


Reemplazamos: 
5x! знах? +bxó +3х +2 = (9⁄2 + 2x — 1)4(х) +2 


Sea: x = —1, entonces: 
5(-1)7 + а(-1)9 - b(-1)* + 3(-1) +2 -2 
-8-а40-3-2-2 


70 -а=8 
Clave D 
Datos: 
D(x) = 4x36 — 2x27 — 7x9 + 11m 
dx) = 2х9 -3 
R(x) -0 
Xcoef. q(x) 2 q(1) 
Sabemos que: 
D(x) = d(x)q(x) + R(x) 
4x36 — 2x?! — TY? + 11m = (2х9 — 3)q(x) 


Sea: x - 1, entonces: 
4-2-7 +11т 2-q(1) 
=9(1) + тоб 


г. Хсовї. de q(x) + 11m es: 5 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
28. 


Por la propiedad fundamental: 
T(x) = (x +3) (x—7) Q(x) = (x + 3)(x — 7)(x +b) 


1° 


3 2° 
T(x) = х + (b — 4» — (4b + 21)x — 21b 


Como carece de término cuadrático: 
р-4= 050 = 4 
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Luego el polinomio será: 
T(x) = (x + 3)(х - 7)(x + 4) 


Clave А 


Nos piden: 

XCoef. T = T(1) = (1 + 3(1 — 7)(1 + 4) 
= —120 

29. Ек) = (х 2)(x + 1)(х + b) 

3,8 3,8 

= xŠ + (b — 1)X° — (b + 2) x — 2b 

b-1=0=b=1 

F(1) = (1 – 201 + 1)(1 + 1) = —4 


Clave D 


Nivel 2 (página 30) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


30. 
1 
3 
-2 
1. 54 :У 
.8() -0  :V 
Ill. q? + 5q +6 :F 
31. 
32. 


8a? =8a >a =1 


b-8a-325b-8-3-5 
c = 2а% = 2(1)(5) = 10 
d=c-b=10-5=5 
e = 2а2@ = 2(1)(5) = 10 
f=e+a=10+1=11 


Clave D 


Resto: f = 11 
CD Razonamiento y demostración 
33. | 
6 + 41113 0 
4 01 
21-5 
1-6 15 
2 1 — 1 2 5 
| ® — 
R(y) 
2у+5 =ту+п 
=m=2An=5 
c.m+n=7 


Clave E 


12 | Intelecturn г.? 


39. 


Clave D 


В-5-0 =B=5 
A-4-10=0 =A=14 
A+B=19 40. 
Clave E 
3|6 0 5 3 A B 
0 
0 | 
0 | 6 
| -2 
2 0 3 -1 -3 5 
A+6=-3=A=-9 
В-2-5-8-7 
22А4В--2 
Clave D 
|а -41А A 41. 
312 
TE 
1. et Y K 
A+2-3=0=A=1 
-А-2-К-К--3 
г. Ву) -А-К-А--341--2 
Clave С 
42. 
1 а! р 17 c 
5i 7 -3 
5(a-5) 7(a-5) -3(а-5) 
' | TP 
1 (a-5) 0 0 0 


Luego: 
17 -347(a-5)20257(a—-5)-2 -14 
a-5=-2=a=3 
40) =x + (a — 5) =x - 2 
Clave E 
Por Horner: 
С 
-9 
1 
1 
Luego: 
A-12-3=3 =A=18 
B+6=2 5В=-4 
C-9=1 =C=10 
Nos piden: A+ B +C = 24 
Clave С 
10° + х? — 9х? + 16х2 + тк ENR x)= 0 
2х?+х—3 | 
2 n 
-1 
3 
9 
0 
Luego: 
m+12-3=0=m=-9 
п-9-0-0--9 
Nos piden: тп = (-9)(-9) = 81 
Сіаме С 
I 
1 1 (a+1) (a+b) (6-1) а b 
а 
-а -а -0 | 
-0 -а -0 | 
0 ¡> 
= -р 
1 1 0 1,0 0 
В(х) «0 
Clave А 


г. Q(x) =x? +bx+b 


Clave B 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


Х-2-0-Х--2 


3-6+m+12-2m-24=10 


Aplicamos el teorema del resto: h + k=230 =h =230 - 172 = 58 
хї-2-0-37--2 0-64|-138-20-138-40-129-31 
Reemplazamos en el dividendo: Nos piden: 


RY = (32. х2 —28 2 - 3Ó x—82—5x+ 10 
R% =4 - 2. (- 2p - 3-2: - 8х2 — 5x - 10 


Reemplazamos: 


/(o+c+e)./(a+d+f+g+h) 


У(2-4-430)./(3-8-43-31--58) 


=R(x) 2 4x2 + 4x? + 6x — 8х2 — 5x +10 


-15-m-10 -. (69) = 54 
г. m=-25 г. В(х) =x + 10 
Clave D Clave B 54. 
© CD Resolución de problemas "97177 е 
ши 49. Рід = (x — 2)(x — 3)(x + b) , 7 
— Li 
1 -a -2 -ад Р(х) = 10 = (1— 2)1 - 3)(1 + b) ЗЭЭР 
a+3 a+3 3а+9 | (a +3)(a +9) = (—1)(—2)(1 + b) | E 
1 3 a-«9 Та-2 0-4 
Рік) = (-2(-3)4 = 24 = TI тее 
Entonces: 
Clave A 
-& + (a + 3)(а +9) 27a +2 p-9=7 әр=16 
-а +a? + 9а + За +27 =7a +2 50. Р(х) = (Зх — 8)Q(x) + R; ТІ = 0(0) = 7 n+6=-3 =n=-9 
Ба =-25 P(0) = (3.0—8)Q(0) + R = 10 m-12-3-5 =m=20 
28-2-5 (-8)7) + R = 10 "тепер 
Clave А В = 66 20-9>16 
Clave C 
Aplicamos el teorema del resto: 11>16 (E) 
40) -Х-а-2-0-х-а-2 Nivel 3 (página 32) Unidad 1 bib z 
= m= n+p= 
2 CD Comunicación matemática i 
1 a a -a j А -9-18-7 V) 
a+2| | (a+2) (2а+4) | 42-6а-8 51. а= 7;0 = 2;с I+; =бәс= 3 
1 2 (а+4)| 6a+8 5 = m+4n+p=0 
т марбсанв-30-142-3-8) 20—36+16=0 NU 
ato: 
R(x) 26a +8 —5a +11 =14 
жав Clave В 55. 
саас 52 VWF ЭЭГ 
Х-1-0-Х-- 
53. Del : 
В-5(-1/348(-1)8-4(-10-1(-1) +9 AME 
R=-5+8-4+7+9 
SR =:15 A=-4 
Clave A В-1--3 2 B= 
Е mm (485-5 э С=-8 
or teorema del resto: 
í его D+5=-7 = 0--12 
X 41202x =- ! Е+7=-9 з Ё--16 
Reemplazamos en el dividendo: Se tiene: F+9=0 = F--9 
0-2 : 2 
x0 +2х!'2+х' 233 +2 M г A+B+C+D+E+F=-50 
= (39 2020 + (29x – 33 x +2 ba-622a-62a-3 
= (71)? c 2(-1 - (-t .x -3(71)9) +2 4b =d=d=24)=8 CD Razonamiento y demostración 
=d>d=2(4)= 
NOUS 56. 
яасын е = 10а е 10(3) =30 Ta B 131-14 
=2x +5 ¡=40 4 4 3 1 
І 
Clave D 5-446-1-1-43 23 24 1-18 
xŠ — 216 — 3x — &? — 5x + 10 af-j = j =3(43) = 129 ' 32 
32 4f =k =k =4(43) 2172 1 6 вто 


Clave В 


Clave С 


Clave E 
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А=1 
B+4=6=B=2 
г. A-B=-1 


Clave B 


57. 


B-4=0 > 
А-6-6-0 з A=0 
г. AyBson:0y4 


Clave A 


58. 


Clave B 
59. 


N+10=0 


>N=10 
M-4-15=5 =M=24 
2 M-N=14 


Clave B 


60. 
n-1 


m+1+4-12=0=m=7 
n-1+24=0 =n=-23 
1 m—n=7+23=30 


Clave E 


14 | Intelecturn r.’ 


61. Por Horner: 


2 – ay^ = 16 >- y* = –16 
y -2 
y-2 

Clave C 


62. Por Horner: 


Clave B 


63. Por Horner: 


1 17 За 
-а -Та 
2a? 

7 2a 
Luego: 
m+12+2=16 
=m =2 
n-4=-1 
=n =3 


-.3m -2n =6 —2(3) =0 


Clave E 
64. х-а-0-х-а 
2 4a 5а? -3a ma 
all за 62 а? -a 


65. 


66. 


67. 


68. 


= ma*-2a*-0 
5 mz2 
Clave В 


ар-4а! 5 p 242? 


= ma? за =p = 4a? 
ma? = 3a? 
=m=3 


Clave С 


Sea y = х2", reemplazamos: 


ay? — 2y* - 2? — у 3? – 1 
y-1 


Siy-1=0=y=1 


Entonces: 
a(1 20-21? - (1) + (1) — 1 — 21 


a-2-2-1+3-1=21 
28-24 


Ordenamos el dividendo y aplicamos Ruffini: 


Q(x) =24x + 22x3 + 25x? + 23x +22 
2 Q(1) - 116 
Y coef. = 116 


Clave D 


Resolución: 

x+3=0=x=-3 

В = 27(—3)# — 3(-3)9 + 4(-3)? + 2-3) - 1 
В=—3%.3®+3'.3%®+36—6—1 

В = -386 + 386 +29 з R - 29 


Clave С 


Por teorema del resto: 


40) -х241-0-32--1 


D) 2x5 -x +7 


D(x) = «Эх -xX x+ 


69. 


Reemplazamos: 

R() = (-1)2х - (-1)x +7 
R(x) = 2х +7 =ах +0 
= а=2 л =7 

Nos piden: ab = 14 


Clave E 


Por el teorema del resto: 

dx) =x - 1202x221 i) 
00) = 2х3(х + 19 +x +1 

D(x) = 2х3(х + 1)9(x + 1? x +1 

Р(х) 2208 +8 +2x+1+x+1 — (2) 
Reemplazamos (1) en (2): 

RO = 4(х + 1)* +х +1 

R(x) 2408 + 2х + 1 x +1 43) 
Reemplazamos (1) еп (3): 

R() = 16(х + 1? -x +1 

R(x) = 16(х? + 2x +1) + (x +1) 

R(x) = 33(x +1) 


Nos piden: >coef. de R(x) 


71. 


Como es divisible por (x — 1)? = será 


x-120 |a b-15a 75a— 156 78b — 125а+1 1 —125b 
x21 a b — 14а 61a—14b 1  61b—64a4-1 
a b-a бїа-140| 61b—64a4 1  —64b—64a- 1-0 
1 a b — 13a 48a — 13b 
а b- За 48а - 13b |48b — 16a +1=0 
Del esquema: 
—64b — 64a 4120 
48b — 16а + 1-0 
Ed p Es. 
а= 35 = 256 


"a y b” en (111): P(x) я (х 5) (7x 3) + 6x 


Р(х) = (хо — x + 1) ( + x + 1)k 


4.° grado 4.° grado 
P(x) = (x + 1) Q(x) + 24 


х= -12 ((—1Y — (—1) 1-12 + (—1) + 1)к = 24 
=k=8 


РИ) = (12 — 1 + 1)(12 + 1 + 1) 8 = 3(8) = 24 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 34) 


1. 


1, Correcto 
..Уовії R(x) = 33(2) = 66 Il. Correcto 
Clave E IIl. Correcto 
IV. Incorrecto 
Ф Resolución де problemas V. Correcto (trinomio cuadrado) 
70. Nos dicen: Р(х) es de 42 grado VI. Correcto (diferencia de cuadrados) 
Р(х) Е 
(х-1ў == 41002, Utilizamos la identidad de Legendre: 
(2х + 8? — (2x — 8)? = 4(2x)8 = 26x = 64x 
P( 
—— => Rj(X) = 6x .. (Il 
асар A (1) 
3. (а+6)(а — 6)(а2 + 36) + 64 
2-4 
Según la ec. fundamental еп (І): (а? — 36)(a? + 36) + 6° 
Р(х) = (x — 5)? 0,0) + 6x a! — 36? + 6° 
3 а“ (622 + 6° 
= (x — 5) (ax + b) + 6x 41) 
at- 6-6-а 
Ecuación fundamental еп (І) 
Р(х) = (x — 1) Q,(x) + 5x (IV) 
4. R= E 24422 
Igualamos (11) y (IV): y 
E =? 
(х — 5)” (ax + b) + бх = (x — 1)“ Qq(X) + 5x 5. Р(х) =х3+2х+3 
Evaluamos: 
Operamos y agrupamos: > P(1)=1+2(1) «326 
ах! + (b — 15а)х + (75a — 15b)x? + (75b > P(P(1)) = P(6) = 6° + 2(6) +3 = 231 
125a + 1) —x — 125b = (x — 1)? ціх) 
6. Six-2 Р(х - 1)/3 = Р(1/3) 


> P(1/3) = 3(2) - 4 = 10 


Clave C 


Clave C 


Clave B 


Clave E 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


Clave A 
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7. Como el polinomio es homogéneo los grados de 
sus términos son iguales 


з 4м - 1=2т +7 
m-4 
з 1-8 = 4(4) – 1 
п = 23 
п _23 


"то 4 


ClaveD 11. 


8. Deldato m —n?-9 
(m — п)(т2 + mn n?) = 9 
Mmm 
(dato) 
m? - mn +n? = 3 41) 
De:m—-n=3 
m? - 2mn +n?=9 41) 
()-() -  3mn=-6 
mn = —2 


Clave C 


9. Р(х) = 3х2 - ах 2-2 
1-1 | 
grado: 2 1 0 
-а-3-1 
а-4 
Р(х) = 330 — 4x — 2 
P(-1)=3+4-2=5 
Clave B 


10. SiGA(P)=20 > т+п+4= 20 


16 | Intelectum г.? 


12. 


13. 


Si GR(x) = 12 з» m+5=12 
m=7 
Luego: m+n+4=20 


7 
= п=9 
ах 12-Х) - а? (3) 
ara > 2х-6=—=10 
x=8 
4-х 1 
16 4 2323 
(4-х) 1 
(24) * = (25)? 
э4-х-4 
21 
=ч 
Del dato: x 4- - 2243 
Elevando al cuadrado > x? + 28 = 10 
X 
Nuevamente al cuadrado — x* + -1- 
X 


14. Aplicando Ruffini queda (x + 1)(х? -х- 1) 


= 98 


Сіауе В з Р(х) = (х + 1)0 +x- 1) 
FP FP 
Clave А 
15. Si la división es exacta, dividimos por el método 
Clave D de Horner: 
N M 
-10 
-4 -5 
N-14 М-5 
—— —— 
Clave C 0 0 
por ser división exacta 
з 823424126 
N-14 
М-5 
M+N+S=6+14+5=25 
ClaveA Clave B 


(Unidad 2 


COCIENTES NOTABLES 


PRACTIQUEMOS CD Resolución de problemas Р 
| тэл ; т-1 5045 ор — 
Nivel 1 (página 39) Unidad 2 ° x58 _ (e) - 27 15. TW. ==» = п. términos = m + 1 
CD Comunicación matemática ` 5 2 y. т + 1- (т 1), бт- 1-1 antepenültimo 
1 ме: ма їп-1=Х | у ) término 
х Р (к) | 0672 | (52 | (5729 + (5) 2 = хут —? — у2у30 
50-10 30 . _ 
| + (®25 + 25 y у" ..m-8 
CD Razonamiento у demostración "o TA б й 
зо na =X" +2 + 4х + 8x ° + 16х +32x° + 64 Clave D 
х"-1) (х7- 
| жені | | xw | У, exponentes de x: 16. п.? términos = - - — =6 
(1624041) Ge —1)(х +1) 30-25-20-15-10-5-105 2 
22 A тз A po IR UR 2 2-1 
X1 X ai Clave E ES (y (у?) 
xm ay? 1 - (0 - 1) 10. = (Oy P а! = (х2)1— at t= — (уу 
3n 2n Por dato: = —x2y2 
Ли чихэн Т А 
37-41 2Х731-37-1 fe п - 55 4(4) = п = 21 (impar) Clave В 
Clave D | „ u (5-27 
A (KEEK AEH. (б?) ta yan 3.2 
à х2 +a x +a 35 7 
(xt) -1 36 4 Clave A п. términos = == ES ете" 
== =% _ : 
шү des Clave c | Nivel 2 (página 40) Unidad 2 S209 * or 
CD Comunicación matemática ц = (х9) 23 = х/5. 8 
5. 
5 ” M *. Grado de t, es: 15 
2j — (y3 2 m m 
CEP „(её e a |= caven 
==. a. Ç 
2.9 término CD Razonamiento y demostración 18. t; = (x^^ -5 (у)? - 1 = Am - 9 у20 
— 20-16 4,5 16 — 1 = 4(n — 5) + 20 = 32 
Wty 2 Bn 242 mea =2 1% te (х 3 » у?) u 4n -5)- 12 
й 2m-6 tg = x20 719 у75 = y My n-5=3 
з 3 = 2(n — 16) =10 5-8 
Сіауе С n-16=5 Clave E 
(ах) -у! à " 4" 4 > n=21 
6. “су С (Ах)? + (4х)у + (4х)у + y Л 19. ьо (ЗВ 1 2200-9 y = х9 y? 
= 64° + 16ХУ + 4ху? +y? VERE > 2(n — 3) = 36 
Сог 16 4 1 e 42 Ша; n=21 
5- ач Т = {105—42+1 = 464 dg S OS (yon! = Y 
coef. = 64 + 16 +4 + 1 = 85 
усов. = 85  40-а-1-8 Clave С 
<. Xcoef. = 
ClaveC 20). п.° términos = 7 
Clave E 19, 125 
(8m2 +1) — (203) 44, +1 _ 5n+8 це (904) (33) 
т. == (8m* +1) 3 4 24.3 
(8m? + 1) + 2п 20п + 4 = 15п + 24 > t,=12 
— (8m? + 17220) + (8m? + 1)(2n9)2 — (213)3 9n - 20 Clave B 
= n=4 
=(8m2+41)2—2n3(8m2 + 1)? Anf (8m? + 4) — 8n° FUE То З NP 21. Sea O за ри рог дгадо 45. 
A : EU сита n.? términos = — > = 18 
3.°' término 37-4, 44-1 
tu = -(X A 18=k quB 1 
2.35 término = 4nS(Bm? + 1) a 00 == (к) (т) 
— 812 2(18—k) 3k- 1 
Clave С ц=-ху шан 
(zy (43 Por dato: 
8. (9? - (978 + (9% —... + (92)! – эр 218 — К) + 3(k - 1) =45 
(Qj ga 23 36 — 2k + 3k -3 — 45 
de шин л - -216 k+33=45  .k-12 
+ 
Clave А Сіаме 0 Clave С 
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гч 


CD Resolución de problemas 
22. ty = (OP (y? 
np — 40n + 39 2 87 
np — 40n = 48 41) 
їр y 
np — 41n + 40 = 84 
np – 41n = 44 441) 


De (I) у(1 п=4 ^ p=52 


Сіаме С 
ay (by 
23. = + (TY > ( ) (у ) 

х =y 
t= РУ" yo! = ху 
= xeln - Rybk 1) Sy (1) 
t 427 (x) - (к+ 2yb +2-1_ xy? 
БР Цан АРТ 40) 
Dividiendo (1) entre (2): 
ху "-хзу о 24-6-а-3 

-2b = -2 = b= 1 

En (1): 
бу = 3 -N1 
k-1=1=k=2 


3(n-2)=9=n=5 


26. 


27. 


28. 


18-8 
80847) JP! 


заз2лраб 


г. a.bz 10 
=t =(x +1} Clave A 
Clave С ` CD Resolución de problemas 
Sea: t= (EPEY 1 = хо. y? : "ei 
. Sea p el nümero de términos. 
= 7(k — 1) = 231 іо -00)0-1 «уро 
k=34 ta = x18. xP- 10) _ 48 – 3p 
n+1 UE ИР Е: 
2 = 34 >n=6/ Por ser el t, independiente de х: 
3(n к) 2c з 48-3p=0=p=16 
e t, t t; ins % 55 t шаг ів 
3(67 - 34) =с=с= 99 términos racionales 10 
а — р -— 67 enteros 
3 7 г. Hay 6 términos racionales. 
= a = 201; b = 469 
Clave C 
`. a+b+c=769 
ClaveC 32. по términos = 41 = 14 =7 
3 2 
тт - m413 ts = (2x (1977 
: : а (ах) m? = 2688 
m^ -m-6-20 Е 
т -3 2.15 = 64 хіт 
т ж, 2 
Clave E 


т-3=0 v т+2=0 
=m=3 Ут--2 


Clave E 
Sea p el nümero de términos: 
Бүр — 17,716 _ 115,112 
ti = (СР "(у)" = x y 


(хо 5 


Luego: 27-07 - (ру 


ха y х y x -y 
Clave B 
Nivel 3 (página 41) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
24. 
944 і =. 35 = 49 == 
І, n.° términos = BT 7 
— Posee término central (С) 
ЇЇ. ty = (ey = yy -1 
ЭЭ хуй! 
> GR (x) - 15 440) 
Ill. GR (y) = 7 = n.° términos (С) 


CD Razonamiento у demostración 


18 | Intelectum e.’ 


t 3130 i 


5р-17)-115- р= 40 


m A -40=n. térmi 
577 40 = n.° términos 


= m = 200 An = 280 
" n-m-80 
Clave A 


si^ (39 qm us 
3131 = = 3 EZ 


Es un cociente notable, entonces R = 0. 
Clave C 


15k + 5 = 18k — 10 
>k=5 
n.° términos = E 8 


во (0 - 5 (98-1 = ay 


Por dato: 


2 2 
—х® у” = ty 


33. Dando forma 


(хап y: (а^ E 
Gn) - (a) 


Como: t, = + («MP , (a?) КО" 


55 ээр тузе . (ау! - ym . ап 
Dato: ХУ, а481 = 4270 4288 
Comparando: 
54m = 270 = т= 5 
48п = 288 = п= 6 
2200-02-11 
Clave В 
. Formando cocientes notables: 
x& — 1 
2 
pedem. uci 
х 41 s= 
x+1 
_ (х2-1Хх-1)х-1) 
(© +1)—(2—1) 
Цэл) - т) 
41 
(К+ 1) 
s L=x 1 
Clave D 


FACTORIZACIÓN 


PRACTIQUEMOS CD Resolución de problemas 15. Q(a; Б) = a?b? + 2ab? + b? 
Ni Р : "PM B груз ba 
ivel 1 (página 44) меда 2 9. xó+x-6= (х + 3)(х – 2) Q(a; b) = ба" + 2a + 1) 
CD Comunicación matemática Х Ус 3 Trinomio cuadrado perfecto 
1. 270 Зх - 14 х m 2 2 
-7 – 21x Q(a; b) = ба + 1) 
2 18x Nos piden: (4)(—1) = -4 Q(a; b) = Ба 1)(а + 1) 
—3х Clave E Clave D 
а-3 A b=-7 
“рс” 3 10. B(a; b) = (a + b)(a? — ab + b?) — ab (a + b) 16. Р(х; y) = 104 + Ty = 12 
a^ +b“ = (3) + (—7) Р з 5d _4\? 
-9449-58 = (a + b)(a? — ab + b? — ab) W y 
2 2 
b 
, = (a  b)(a^ - 2ар + b^) Р(х; у) = (5х2 - 4у2)(2х2 + Зу?) 
| = (a +b)la - bf Clave B 
Clave E 
Nos piden: : | 
17. Agrupamos convenientemente: 
CD Razonamiento y demostración (a +b +a — b)? = (2а)? = T 
3 3 Р(х) = х +2 - (ха 1) 
3. Р(а; b; с) = 2а%с - 18ab'c Clave A 
= 2abc(a? — 9b?) Р(х) = хх + 1) — (c 1) 
= 2abc(a + 3b)(a - 3b) Nivel 2 (página 44) Unidad 2 Р(х) = (x + 1)(х2 — 1) (Diferencia de cuadrados) 
Y factores primos: CD Comunicación matemática Р(х) = (x + 1)(x : 1)(х — 1) 
=a+b+c+a+3b+a-3b 11. ^ Р(х) = (x + 1)“(x 1) 
=3a+b+c L. У Clave A 
Clave B x+y = (x+y) (ё = xy + ху? -ху š 3 "EC 
18. P(a; b) = ab“ + ac^ + bc“ + a“b 
22.2 2 зху'-ху + уб) 
4. P(x; y) = ху + ху + xy + ху Адгирапао términos: 
9 
=ху(ху+х+у+1) ab? + a?b + ac? + bc? 
= хубу 1) + (у +1)) ий рН 
= ху(х + 1)(у + 1) x! — y! = (x — у)(ху + у + xy? ху ab(b + a) + c'(a +b) : 
`. Factores primos = 4 з оо = P(a; b) = (a + b)(ab + c^) 
Clave C г. Factores primos (a + Б); (ab + c?) 
2:22:2:::-29 2 2 цал Clave E 
івано dde HN +z «ce -y - 68 - Y) 
= у)(х + z- y) : 
(+2) у2 х2 y CD Resolución de problemas 
*. Mfactores primos 2 x -z -- y -X 4 z- y 2.2 19. A(m; n) = (2m +n +1+2n +m – 1)(2т +n 
=2x + 22 вена ox -1-2n-m- 1) 
Clave D (х+2+х) (x-z-x = 3(m + n)(m — n + 2) 
2x + 2)2 Tp 
6. О(х) 26 - x - 15 „л г11-2 
3x -5 Clave B 
x< 3 12. R(X) = у(х — 1)(хЁ + x + 1); FFF 
= (8x — 5)(2x + 3) 20. Ela, b) =a%b* — a?p? — a?b5 + ap* 
г. > factores primos: 3x — 5 +2x+3=5x-—2 (D Razonamiento у demostración E(a,b) = ab3(a2p аар 7 
_ah3 
Clave D | 43. B(x; y) = (а + b) x (a + by -a- b Еа, b) = ab'(a — b)(ab s: 
7. PK) =x% - 5 + 4 B(x; y) = (a + bx - у) - (a + b) -— TI 
> Вх y) = (а bx - y - f) os piden: (1)? = 
? =l Clave A 
г. Un factor es (x — y — 1) 
Р(х) = (X – 4)0é – 1) Nivel 3 (página 45) Unidad 2 
Clave D 
Р(х) = x шэн шэн кх +1) 14. Р(а) - à? - ab -b - 1 CD Comunicación matemática 
г. El n^ de factores primos es 4. 21. El paso incorrecto realizado es el V. 
Agrupamos: 
Clave А 2 
P(a)=af— 1 — ab — b Clave E 
Бу че NUTS. P E A 
цагын ri í Е i E : А 1 na | И к 22. Factorizando "6" en los dos últimos términos: 
= аа — 4) + c(a — = (а + 1)(а – 1 – 
Е 2_ 2 
- (a — hb +0) | т=40х +8) «(он б? +6(x+[10) 
2 2. Un factor primo es a + 1 
г. Uno de sus factores 68:4:0 + c Haciendo el siguiente cambio de variable: 
Clave A _ 
Clave D х+7=а 
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T=4[(x +7) +1? - [(xX + 7) - 1? 
+ 6[(x + 7) ZEN 
т=4(а |+1)- а| 1? 
«e(a|«[3) 


Operando los binomios al cuadrado y aplicando 
la propiedad distributiva en el ültimo factor: 


т-4а +2 a]+1)-(a?-22]+1) 
+8 a]+e| 3] 
Operando produciendo términos semejantes: 
T=4 a P+ a]+4-[aP+2 a] 
| a]+0 a]+e| 3] 
Agrupando convenientemente: 
T=(4 a fP -la р) + а |+ a] 
+e a]+(4-1+6] 3 ) 
T=3 a P+(8+2+6) a |+ [21| 
т=( a P+7 ар-ні a ]+[21) 


Factorizando [a] y 3 en el 1.? y 2.* parentesis, 
respectivamente. 


т=[а |а ]+7)+3(8] a]+| 7 ) 
T=(a]+[3)(L2]+[7) 


Reponiendo el cambio de variable: 
T=(+[10) (3 4128) 


CD Razonamiento у demostración 
23. F(x) = 8х3 - 24x? + 18x 
= 2x(4x? - 12x + 9) 
Жалы чаг, 
F(x) = 2x(2x - 3)? 
г. Número de factores primos: 2 
Clave B 


20 | Intelectum г?.° 


24. (a^ - b (a! + ^) 

(а? - ba? + b2(a* + b^) 

(a — b)(a + b)(a? + b2(a + b) 

2. Tiene 4 factores primos. 

Clave D 

25. (2xz — 1 - (x +22)? + 8xz 

4х222 — dxz + 1 — X? — Az? — 4х2 + 8х2 

42202 — 1) — (8 — 1) 2 (х2 1) az? - 1) 

(x + 1)(х — 1)(22 + 1)2z - 1) = 0 

г. La Y de factores primos es: 2x + 47 


Clave E 
26. 7х2 — 41x - 6 = (Їх + 1)(x - 6) 


TX T1 
Х зон -6 
> (7x + 1) = (mx +1) 
ТХ = mx 

51-17 

Clave C 
27. [(4x + y) – (x + ЗУ) [(4x + y) + (x + 3y)] 

(4x + y — x — 3у)(5х + 4y) 

(3х — 2у)(5х + 4у) 

г. 5x + 4y es un factor primo. 
Clave B 


28. Pla; b) = ар? — ab? 
= аза — p^ 
— si 
= а?а? + b^)(a + Ба — b) 


г. Tiene 5 factores primos. 
Clave B 


CD Resolución de problemas 
29. С(а; b) = 27aŠ - 728a°b? — 276° 


27a? =L +b азр? 
3 


а — 27b?  -729а963 


— 728a%? 


Cía; b) = [(3a)? + b°] [a° - (30)°] 
C(a; b) = (За + b) (9a? — 3ab + b?)(a — 3b) 
усое 4 7 -2 
(а? + 3ab + 9b?) 
— m 
13 


г. Factor primo de menor suma de coef.: a — 3b 
Clave B 


30. B(m; n; p) = mên — mn? тёр +mp?+n% — np? 
B(m;n;p)-(m^n mn?) -(n^pm^p) - (mp? np?) 
= mn(m — n) - (тр — пер) + (mp? - np?) 
- mn(m-- n) рт пт п) «p/m -т) 
= (m – n)(mn — p(m + n) + p?) 
= (m — n)(nm — pm — pn + р?) 


= (m — п)((тп — pn) - (pm — p?)) 


= (m 


п)(п(т — р) - p(m — р)) 


= (m — n)(m — p)(n - p) 
1° 2° 97 
г. Tiene 3 factores lineales. 
Clave A 


MCD - 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 48) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


MCM Y FRACCIONES ALGEBRAICAS 


8. Efectuando la expresión M: 


(143? - (1-3? \х?+1 


1. 
х2 + 2x — 63 Por productos notables: 
2 
xo ма 20 +) жк 
оо) (DG) ED 400) 247 
х2-2Х-35  (x4[5]) (x 4E) . M= 
г.Мах 
неті 
X Clave C 
x«[9] о (х6 -1)(х+1) NE CU AMD 
x45] ` (3-1) 2 1) 36-1 
Clave А 
ш 7,40 
І. MCD(T.W) = b'c (Р) 25 
II. A(o) = (а + 1) (o3 — 3) 10. 8 — 
B(o) «(а 102 — a + 1) Жа 
МСМ(А;В) = (0:4-1) (0° – 30? — о + 1) Factorizando se tiene: 
7 3 221 “(х-3Хх-2) х-3 
(V) (х+4)(х-2) х+4 
Ш. М@ = (€ — 27)(£ +1) 
М = (t+ 4t — 1) +1) MS 
MCD(M;N) =É +1 (Р) и. 
Solo Il es la proposición verdadera. e (х +1)х 
Clave D х(х2 +1 -х) 
Ф ее. е - (х+1)(х2-х+1) 
з. AA Gt (x -x+1) 
ХХ" XX" KUU OX .E=x+1 
Clave D заи 
Clave D 
à Х2-55-6 (x-3(x-2) x-3 
х2 4 x-2)(x-2) х+2 CD Resolución de problemas 
Clave A 12 
є_(*+4)(к+3) _у+з . E = Х+3 
5. a +a ага аз 1 Саа «a? +1) +(а* на? 1) (х+4)(х-2) х-2 х-2 
š a^ a? 41 a^ ca? 1 Clave B 
4 32 6 
MOSCA RN 13. А) = 28 - x 1 = (2х f) - 1) 
a^ c a? 1 MAA 
Clave B 
Х -1 
afa ay. са c y ср 
6 iria 2) t-il. p Pul B(x) = 2X + 3х + 1 = (2x + 1)(х + 1) 
2 
zi quis eui) diu A! 
b' Ab а/с ab b Е 1 
Clave В 
= El factor común o MCD es: (2x + 1) 
7. Efectuando la expresión E: (2x + 1) = (mx + 1) "m2 2; m? 24 
= а2-12 b(a-b) 
ab a(b —a) Clave C 
ap? ñ b(a-b) _ a2— b2 ‚> 14. Los factores comunes son: 
ab a(a — b) ab a 3x- tx 1;(3x 1)(х - 1);(3x — 1)(х - 1)*; de ellos el de mayor grado es: 
A И (8x - 1)(x - 1) 
E- ab b b г. MCD(P(x); Q()) = (3x — 1)(х — 1)? 
Clave A Clave D 
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Nivel 2 (página 49) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


15. 
ES JAQIUE L LA [EXPRESIÓN DE 
5 1 21 1 2416 15 5 
M[A|v|o|R| e[R[A|p|o| Plols[i|BlL|E 
13 25 18 15 1519 
сТоЇМ ЧЕМ [0А с[о[м[о Alc|rlo|R 
3 1420 14 1 15 15 20 18 
UIN N|u|u|E|R]o E|N|r|ER]o E 
21 2113 18 5 15 
\]Е]С[Е |5] EIN р|0|8 ої MÀ 
5 5 4 145 15 1 
ЕЇХЇРЇЕЕ|8|1Ц0|МЕ8| А|ЦӨ|Е|ЇВЕ А(1|С|А|8 
24 5 15 5 1 5 2 9 1 


Este concepto se refiere al : 


16. El MCD 


entero de veces en dichas expresiones. 


CD Razonamiento y demostración 

— _ (x - a)G + ax + a?) 

dx - Ха dx - fa 

(Ух + {а )( fx -Va ДХ +ax +a?) 
Vx - 4a 

S з (Ух + fa )(х2 + ах + aô) 

Six-a 

S = (Ja + fa)(&? + a° + ад) 

S = (24a )(3a?) = 6a? Ja 


17.S= 


18. S(x) = —=— - ——+ 


90) = 22 +11) 4x+5 


2.80) --44Х-14Х45-2Х 


3 3 
dg о КО E 


2 25x44 X 


2 
X —-x-*1 x 


=x+1 


=x+1+x-1=2x 


22 | Intelecturn eZ.’ 


Тасіог 


х2 


de dos о más expresiones algebraicas es Іа expresión de 
mayor grado posible contenida como 


, un nümero 


Clave B 


Clave A 


(к+1)?-х+1) (х1) нт) 


+х+1 


Clave В 


20. 


21 


22. 


23. 


24. 


25. 


Del епипсіадо tenemos: 


(x 2)(x4)- (x - 5)(х - 1) 


(2 + Зх 4) 


х2 + 3k-4 
= М= х2 + 6x +8 — (X? 6х + 5) 
Мал +3 


2 — É) 2- 
da | х2-1 225) 


| 202 «1) 


poet e x 
262 +1) 


K= X ачх, а 


+ —— 
а2-ах ax 2 


+ 
X „ах ү а 


"аа-х) ах ха-х) 


Luego: 
Ш х2 + (а + x(a - x) га? 
Е а(а — х)х 


= х2 +а2 - х2 +а2 - га? 


С  a(a-Xx — а(а-х)х 
| 2a 
" x(a-x) 


K 


= 2х — 8x 

= 2x( — 4) = 2x(x + 2)(x – 2) 

= 3% + 33 — 18x? 

= 9⁄2( + x – 6) з Q(x) = 3X°(x + 3)(х – 2) 
Х 3 
Х >< 

R(X) = 2° + 10х + 12xŠ 

= 2x3(X 5x + 6) > R(x) = 2x3(x + 3)( + 2) 
Х 3 
ша, 2 


г. MCM(P; О; R) = 6xŠ (х + 3)(х2 — 4) 


Р(х) 
Р(х) 
Q(x 


) 
00) 


2 5 


© ах +Ь 
х+2 


7x+16=ax+b 
Se obtiene que:a 2 7 ^ b = 16 
Nos piden: ab — 112 


= 2x-15-x+2+3x-7 


E 
x-5 
p- 4x20 Як 5) 
x5 x=5 
2.Е-4 


- - 2х+6+5х+10 
х+3 (x+2)(x+3) (x+2)(x+3) 


Clave A 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


Clave А 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


1 2 2 2 
26. A= + —— + —— 1+xY (1 
(-1/ (8-1) (8-1) 31. A= tl 
1-х 
| (а—1)7+2(а—-1)+2 j 
2 8-0) ys dcm agat eat) 
2 1-х? 4x 
28-2а41424-2-2 T 
(a - 1) = 
Е: а2 +1 
а- 1) 
к=п : 32. Ё-18--1---14 
*. Piden el numerador: а" + 1 1--41- 
т +1 
Clave E 
-E= 2т+1+т+1 _ 
27. Los múltiplos comunes de Ау B son: 2т +1 
(2x = 1)(4х + 3)%х — 1) (3x + 1); 
(2x = 1)(4х + 3)%х — 1)%(3х + 1); 
эз. к (2-4 
` y2 
Pero el de menor grado es el MCM: 


28. A(x) = (x + 5x - 2) 4 А 5 
B(x) = xx — 5)(x + 5) п = 1008-0) | у — y 
2 Gx-y (Зх чу) 
C(x) = xx + 5/(х — 1) у 
MCD(A(x); B(x); С(х)) = x + 5 SRI 
Clave A 
Nivel 3 (página 50) Unidad 2 34. S= 8+ 202 -1)+ 02 +3)(x- 1) 
CD Comunicación matemática : (x? + 3x? — 1) 
29. : ЭС 
els] [aJoluje|L[L]a] ЕЄХЇРЇЕ Е(8|110|8| [p] LOS, 
(х + 3) (x - 1) 
17 5 1 24 18 19 14 2 
m[e[n]o|r] [elRlalolo] [P]o[s[1[8]]e] [oJule IA EX нео 
(2 «3 6 - 1) 
5 18 18 15 16 9 21 
CI|ON|T|I|EIN|E| Ом [N[ÚMIE[RIO _ 02 +3)(+1) 
3 20 514 21 21 5 15 02-3)2-1) 
E|N|r|e|R]o| [ofe] [v]e|c|e]s] [с[ојмјо nsz- 
5 5 15 4 5 5 15 15 1 
Fla]c|T|o|r] [a] Dlols] [o] МА 
6 3 18 1 19 15 1 35. En la expresión M, factorizando trinomios: 
E|x|PR|e|s| ]o|n|e|s] [a]L]e]e[8[r]a] [с[А[ з м 30200-1) 36-2010 а 
24 19 15 19 1 5 1 1 (х= 2)(х +1) (к+2)(х– 1) 
2 2 2 2 
3(к + 2)^(x - 1)“ – З(х - 2)“ (х + 1) - 8х(х + 1) (х - 1) 
: МСМ шин гэ A A A 207 ТЗ А б Д 
Este concepto se refiere al : C (х-2/ 1)6 2) 1) 
30 Reduciendo: 
MCD(A; В; C) = 14х?уг2 (F) > 0 4x«*2(72  — 
MCM(A; B: C) = 124? b12 сё (x= 2) (x + 1) (x+ 2)(х— 1) 
MCD(P;Q:R)=1 у M-—— 
MCM(P; О; В) = 15(m — 1)(m? + m + 1) (V) dian 


`. МСМ(А(Х); В(х)) = (x — 1) 4x + 32x — 1)(3x + 1) 


iivet *. Piden el numerador: 4x 


CD Razonamiento y demostración 


4x 


m 1 
2m +1 


_ 3т+2 
2m +1 


59) 
e> 


cb эт 9x - ій Méx 
у? 3x — y 3x + y 


34x? — 4x 


] 


| 


(x -2)(x - 2) 


Clave C 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 23 


2: 2. 
36 цуг гээ 2)-3(х 2 
x (x-5)*x (x-5)-2(x- ) 
4 2. 
Fog - х цээнэ ы 
(х-5)(х TX =2) 
x+3)04 +12 -2) 
F q 
і (x-5 G4 2-2) 
|OX t3 
> Fí(x) = x-5 
3-5--2 
ax pod bid х2-4 


“20541 2x41 
E=1 


> 


1 1 1 
.E=|—— ——— 
n Eom m ms -1 


Homogenizando: 


pe t 


e(x* 1)(x-1) 
_ _5Хх+7 


6(х+1) 


Nos piden: 
(6x + 6) - (5x - 7) zx- 1 


CD Resolución de problemas 


232-х-1 25x42 
Grae) | СБ СЕМ; 
(2х+1)(х-1) (х+2)(2х+1) 


х+3 | х-2 _X+3+x-2 
2х +1 


(5) 


У (ел) 


Clave D 


Clave D 


Clave C 


39. Si: x? — x - 6 es el МСР de Р(х) у Q(x), entonces al dividir Р(х) y О(х) por 


x? — x — 6 el residuo es cero. 


1 2 -3 1 
1 2 12 
6 -1 

2 -1 12 


1 3 18 
6 E 
3 — 14 


> M=10 y N=-84 
г. AN + BM = -216 


24 | Intelecturn г.? 


Clave В 


40. 5 = 


41. 


4 


№ 


43. 


44. Е 


45. 


(8223: х=у+х+у 2x 
х-у х-у x-y x+y 
2 —— O АБШЫЕЕС 27 c 
(22-31, х+у+х-у 2x x-y 
x+y x+y x+y 


Nos piden: x + y + x - y = 2х 
Clave B 
Р(х) . Q(x) = |МОМ(РІх); 000) [Mcb(Po9; 0(х))] 
P(x) . QU) = K? – x? — 4х + 4)(х2 + х – 2) 
2. Р(х). Q(x) = х5 - 7х + 22 + 12x - 8 2 coef. = 17+ 2+ 12-8 
=0 


2 


(x 


<< 


Clave D 


. Factorizando y efectuando: 


(x-5)(x 3) x? 
(х+2)(х+1)(х+3) 


(х+2)(х-1) 
(x- 5)(х+4) 


(х+4)(х+1) 


х(х-1) 


Simplificando factores: y denominador: М — x 
Sumamos el numerador y denominador: x + 1 


Clave A 


Efectuando: 
(1 -xy «(1 -xf | 


(1 «xf - (1 - x) 


Por productos notables: M = 


2x? 
х2-1 
2(1--х2) 


4135) 


2x? 
x? +1 


De donde: Мох 
Clave E 


_ abx? + aby? + хуа? + хур? 
арх? - aby? + xya? — xyb? 


(арх? + a2xy)+ (aby? + b?xy) 


Е= = З NEM A 
(арх? + a?xy) - (aby? + b?xy) 


Agrupando: E — ax(bx + ay) + by(ay + bx) 
ax(bx + ay) — by(ay + bx) 


Extraemos factor comun: 
(bx + ay (ax + by) 
“(рх + ау)(ах— by) 
| ax+by 
ax — by 


г. Su denominador es: ax - by 
Clave C 


El МСМ es: (X^ — 1)(х + 1) 
“ХЭ л) 70 1) - Q0 зн 1) e Q0 - 1) 
(x? - 1)(х' +1) 
4п 3 


po XP x Ly uy yn 24 4 y -1 
x2 42 


да 42 (х2 +2)(х?— 1) 


x2 4 (n — 1) 


Reduciendo: A = x?" + 2 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 54) Unidad 2 


993647 ач 
гет 


CD Comunicación matemática 


RADICACIÓN - RACIONALIZACIÓN 


14. Multiplicando por la conjugada: 
| [а +b) 4286 | 
[(a +b) – f2ab||(a + b) + ав | 


1. L24x = 444x = 44x М) 9936/7 .,/р 
| 883617. = 
и. Поу? = Му? Зу = 2у{3у AV) _a+b+42b 
11-447 =а+ db ар 
Im E LXX _ y V) 
хо dx x ная 441-2428 зач Б г. Su denominador es: а? + b? 
Clave D 
2. L45«2/4 -45:-2х2-149-3 .() Цэ Цаа : 
15. ——4 — = 42007 — 12003 
MATE -413258x3-24/5 с) M+ =at 12003 +п 
| 2 =? л р=7 { 21 
Clave C B =a2 +2 = 53 12003 +n — (42007 + 42003) 
: : Сіаме 0 MU EU c 
CD Razonamiento y demostración 42003 +n 42003 + 12007 
10 _ 10.45? _ 103/25 biz 2 
s= = = 10. Е-1-----35312---- = 42007 
45 35.45: Y5 аът) эл 
E 10/5 = 23/25 : Nos piden: 
Clave D Es|. itb __ 3| 2-7 з |420072-7 3 
= 1)(Ь42 +a) (X = 332007 о 3000 = 10 
2 23 [22 234 Clave С 
4. = = 23 
32 amy 2 Е-|,1 р... 16224) 
Clave D k= 8-202(3:20| 1722-02-30 
2-1 2.1 
5. 32-16.2 ^ 18=16+2 Е=3+2{2 
22Р-1416-142-4-142 Е-3-48-а-40 E-(42 її) {2 = 1 
Clave E Clave B 
258-23 A b=8 
6. 27=25+2 ^ 50=25.2 ы 17. М={5+2{6 -43 
хА-425-142-5-12 шалан теч 
Clave А НЕ 
7. Efectuamos: dig 5 2 9m жуы 2 М=(/3 +42)- 43 = 42 
2- _ лэн omunicación matemática Clave C 
= D UT а 1 11 = 11. LA RADICACIÓN ES AQUELLA OPERACIÓN 
s ніж з i MATEMÁTICA QUE CONSISTE EN OBTENER | ив, E - [11 T 2128-15 
| UNA EXPRESIÓN LLAMADA RAÍZ CONOCIEN- tua de 
Reduciendo: DO OTRAS DOS DENOMINADAS ÍNDICE Y 8+3 8.3 
1 a da RADICANDO. 
x|4a4a^ —1| = —— 
(2-1) | | 2 ван) 
ClaveB s | 2549 54.43 Clave E 
в. 4/30 + 704 -430-4176х4 14443 3443 CD Resolución de problemas 


CD Resolución de problemas 


9. 


= 422 + 8 + 2422x8 


8 5 
DAÑE т 2-2 1414-47 


Clave A wa-42 1415-47 


CD Razonamiento y demostración 


16 4-547 зач 16 16.(8/2*) 16. (0/25) 
4 -41 13. == ——— = 
! 92 52525 © 
Resolviendo: 


(16 + 547 (4 + 47) 


16. (8/25) - 8(0/32) 
(тат) i 


-а-40 


19. |8-242 (3x +1)(2х 23) = {ах+б + (xa 


= ав + aca 


{Зх +1 + 42x 3 = fax +0 + (cx а 
-а-30-1Л с=2 


гачресаб 
Clave E Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 25 


c ча 


20. Del enunciado: 


(3 + 448)(6 + 12 +45) 
(46 + {2 — f5)(f6 +42 +45) 
(46 +42) —(45) 

_ (3 + 443 )(46 +45 +12) 


= Ja «db + {с 


= 46 +45 + 42 = fa + fb + (с 
Luego: 
a=6;b=5 A c=2 


^O +а= 2 +6 = 38 


Nivel 3 (página 55) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. 


22. 


CD Razonamiento y demostración 
12 4 2 3 
23. 2. — A p e cA 
п п 47 + 
1 
IT 


-(2-442-3)5- 


24. К = 


25. Un radical simple es: 


M = 47 — 246 + 248 
М-147-246-241.2 

M = {7 -2(2+42) = 43-242 
М-42-1 


г. Los radicales simples son: /2 ^1 


26. A-42x — 13 24x? - x — 4x — 1 
uli ES: 


x*x-1 x(x — 1) 


А-4Х-45-1-4Х-1-4х 


26 | Intelectum e.’ 


27. M= {11+472 
А=11 ^ B=72 
С-43А2-8-1121-172 
0-7 


_ MEC, = 

> м= PEE uu 
MET, M7 
M=] +45 


М=3 + (2 


Clave В 


28. Racionalizamos: 


А (2442 - 42) 


Aa 44202) 
Clave B [0 +12) +42] [(+12)-42) 
A(2 12-42) 
(242) - 2 
—.. 8(2442) (2-42) 
|. AQ + 42 - 422-112) 

6 


г. Su denominador es 6. 


Clave А 


CD Resolución de problemas 
29. Factorizando el polinomio B(x): 
В(х) - Ay? — 24xy — 28 
шон = 40у + D) - T) 


Luego: 


Абу BI) = [2(xy - 3) - {4(ху  1)0y - 7) 
- {у 6 2/(ху +1)(xy - 7) 
= (y - 1)--(ху - 7) - 24(xy + 1)(ху - 7) 


Сіауе А = (ху кт ху T 
TI 21 


-1|--1 


Clave В 


30. Р(х) = пох? + 2026" + (n? + 8x9? + 2пх + 1 
Сото Р(х) tiene raíz cuarta exacta, tiene Іа forma: 


Р(х) = (nx? + ax? + 1? 


Р(х) = пох" + 2anx?" + (a? + 2п)х? + дах" + 1 
Сіаме С р 
Identificando factores: 
2n?=2an=n=a 
п? +8 = а? + 21 
n^ +8 = n? + 2n 
inc 


Clave A Clave D 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 59) Unidad 2 
Comunicación matemática 

1. Sesabe: 


{а {б = {а Б; уар є IR* 


г. La igualdad en IIl es incorrecta. 


2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. Sabemos: — = і 


Luego: 


5. 23= 154- 20i + 6i + 8? 
23 = 15 + 261—8 = 7 + 26i 


6. Z4 =Z 
(a +2) + (b + 3)i =4 + (5 — b)i 
2842-24 ^ b+3=5-b 
a-2 20-2 
0-1 
Se pide: a +b = 3 


7. 2=3+4 2 z 2 8 — di 


E = А+ 
Е = 432.42 492 + 42 
E=5+5=10 
TC ЇГ (rs Гран оо Y (oT) 
[JS Cb 0) 
| 214i) «(-2i(t - i) 
2i(1 +i) - (20 - i) 
во ZUG) а) 
21(1 +i) +2i(1 — i) 
_ 2(1-1-1-41) 
/2(1-1-1-1) 
Е= 2-1 


Clave В 


Clave С 


Clave В 


Clave В 


Clave A 


Clave C 


Clave D 


NÜMEROS COMPLEJOS 


CD Resolución de problemas 
9. A,2- 347 + Mi 


з IPS (3477 «(ТУ 
> |А = 477 
А2 = ПАМ = 7 477 


10. (A – Bi? — A + Bi 
А2 — B? — 2ABi =A + Bi 
А2-82-А (1) 
-2АВ=В = A=- + 40) 


Rem «imm =- $«(- 5] 


= -40 +13) 
Clave C 


Nivel 2 (página 60) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


11. 
No se cumplen dos de las afirmaciones. 
12. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
13, 113579 (3576-3443 8. | 
Clave В 
14. z = (mn; бп) y z = (12; 18) 
z = (mn; -бп) = (12, 18) 
Entonces: 
mn = 12 ES 
= 6n = 18 
De (2):n = -3 
En (1): m = -4 
Clave B 
3 — 2ni (4 + 3i 
is p- 8-20) 
(4 – 31)(4 + Зі) 


(12 + 6n) + (9 — 8nJi 
16 — 9i? 


‚ Bi- 1)° 


12+6n=0>n=-2 


Clave C 


2-3| 
2-1 


(2+3)(2—1) 


= рі 

(-1(2-1) 4 
Multiplicando: 
1,4 


57 0-4 685 


—a=bi 


Donde: 


7 


21. 24 
a= A b= 


5 
Nos piden: 
5а +0) = 57+) = 


5 
Сіауе А 


. Como: — = —i 


Entonces: 


За ici вэ ж ыр 
— RH) хна зано 


Efectuando: 
4-1! , —5i — 1 
2-7 
10 


F2i = a+ bi 


— a4 bi 


Clave A 


3i - 13i - 1) 
—9— 6i  1)(3i - 1) 
-8 — 6i)(3i - 1) 
—24i 4- 8 4- 18 - 6i 
= 26 — 18i 


(1 + 3i)? = (1 + 3)?(1 + 3i) 
= (1 + 6i – 9)(1 + Зі) 
= (6i - 8)(1 + 3i) 
=6i— 18 — 8 — 24i 
= -26 — 18i 


(3i - 1)(31 1) = — ПЗ) — 12) 
= -(-9- 1) 
- 10 

E = xŠ + y - Зху 


p. 28—1й+26+18 30 
8 4 


Е--1 
Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 27 


ммм 


CD Resolución de problemas 


sumar los resultados: 
223 = (-5 + 6i)9i = —45i + 54? = -45і - 54 


22342 50) = Si 


2123 + 2070 = —45i — 54 + 2i 


2423 + 2943 =f - 1) -54 


135, 


2423 + 2923 = —54 — 1 


Clave E 


ре da? + b? 


— -kem 
2 + 64 


20. Sea: z = a + bi 


Luego: 


Reemplazamos: 
a + bi -— 
гүй 
(a + bi) +64 


a 4 bi 
— - Б -k adl 
a? — b? + 64 + 2abi 0 


Recuerda: 


; 8 4 bi 
S e di 


es un nümero real: з T - 5 


Luego de (І): 
— -pb 
а? 02 +64 280 


a+b = 64 > 4142-12-48 
г. -8 
Clave B 


21. Sea z, y 2, el 1? y 2.” número complejo, 


respectivamente. 

= 2,-5-41/27:-0-0 
Zt25;-3-3i 
5 «ai +b 4 di 23 —3i 
5-0-3ла44--3 ..(l 
b=-2 


Además: 
2 
По-теїв 
22 


5+ai _ 
> за" 
5 +ai = —2m + mdi 
= 5=—2mA a=md 


223 "E 
m=-=> a 29 
Reemplazando en (I): 
. 5d -_3_ =5d+2d__ 
> -4--3- 7 =—3 
-4-2 


2222-0441 --2-2| 
Сіауе В 


28 | Intelectum г?.° 


Nivel 3 (página 60) Unidad 2 
19. Calculamos primero 2123 y 2,23 para después | CD Comunicación matemática 


22. z, = 9a – 4 – 10bi 


y £n +36 + (18 — 16n)i 


1- (2i 


Por dato: z es un complejo real. 


z; = 8a + 20i 18 — 16 
: Entonces: z = L + ( 5 Jn 
Como z4 ^ 2, son conjugados, entonces: ——— 
24 = Zo 0 
| | 18-101-021-2 
Luego: 9a - 4 — 10bi = 8a - 20i 8 Clave B 
> 9а – 4 = 8а ^ -10b = -20 
а-4 ^  b-2 29. De: z = (2k — 5;n + 2) 
a b 
СаеА 7 Ca b) = (5 — 2k; -n - 2) 
23 2 = (a; —b) = (Ж — 5; -n - 2) 
Dato: 
Clave C Re(z) = 13-5 — ж з k=9 
mZ) = -102-n-2 =n=8 
CD Razonamiento y demostración 
, М Piden 2: 
24 а" ( ид йн Ї 2= (200-5; п+ 2) 
: Е z = (2(9) - 5; 8 + 2) 
clavea | 2 (13; 10) 
Clave E 
95.255 234 
vet 2 2 CD Resolución de problemas 
Z4 y Z conjugados. 30. Desarrollamos: 
| (a — bi? + (b - ai)? = (a — i) + (b - i) 
Luego: a —4abi = a + b — 2i 
Z--—t5i (a + b) + 2(2ab - 1)i = 0 
ЕЕЕ, а-0-0-а-- E 
2(2аһ - 1) =0 аб = = 2 
Elevamos al cubo: 
cd 2 2 нэ 
(1+2) = —1 b=124=a=+ 12 
3423 +322342 +25) = –1 | 
Zi + Z3 +321221 + 22) are 2) 
2. 8 3229 + 23 = —1 
Clave D ал За +j) 
( -1110-07-1| Мов рїйеп: la «bi -42(12)-1 
26. z, = Clave B 
4 A4 
(1+1) 
л 31. A(1 - 2i) = (x – 7)(1 = 2% + (5 + i)(1 — 2i) + 6 
a= (£z) m = (x - 7)(-11 + 2i) + (7 - 9i) +6 
T = (90 — 11x) + (2x — 23)i 
кын Nos piden: (90 — 11x) + (2x - 23) =0 
Clave B 67 
—9х+67=0 = x= y 
Clave C 
_ |5-211/4 — 3i 
217. s= (253-3 Jn : Р Р f 
32.Si3+i у 3 – і son las soluciones de una 
s= 20 — 15i + 8i — 6i? 25 ecuación, esta ha de ser proporcional a: 
42 - (sy о (6) - 6-0) =0 
g= (20 71+6\5 _ (26 - Ti os *  Realizamos el producto del primer miembro 
Е. 16—92 | - (159) де Іа есиасїбп: 
S= (25 Ті po = 26 — Ti (х– (3 +1))(x — (8 —1)) =(x— 3 — )(x— 3 +i) 
Е =((x – 3) – (x - 3) +i) = (x — 3)? — Ë 
= х2 бх+9+1 = х2 – 6х + 10 
28. Del enunciado: 


(8n + 18i)(1 — 2i) 


© (1-2) 


= Рог tanto, una de las ecuaciones que cum- 
plan la condición indicada es: x? — 6x -- 10 — 0 


Clave A 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 62) 


1. 


(а + 1)? a- 1) 


2. Recordar: Va - b -2/ab = Ха + /b 
24742410 2454242452 = 45 442 


= a-5b-2 -.a-b=3 


4. Орегапдо en los complejos: 
_-2+(1+)(1+1) 


4-1.16 + У—1(4) 
натд яд +i) 
NE TY: 
она = 
Мр 


5. Enloque piden: £ — t YO exye y) 


"n +y (2+уд(к y ey!) 
Del dato: x — y = 3 al cuadrado: 
х -2xy «y? -9 

ху = 13 

x 2(хур зу'- 169 
—— 
8 
х y! = 161 


Reemplazamos los datos, en: 


(ху) -xy«y) _ (3)03-2) | 45 _ 15 
(х2 + y9) 0 xy + уќ) (13)(161– 2) 


6. P(x;y) = xb 2xy + y -z? 
— 


(+y -z* 
Por diferencia de cuadrados: (x + y + zÊ\(x +y- 2) 
= Factores primos: (x + y + 2) (x+y- 2) 


7. Р(1) = (1 – 4)(1 - 31 1) -6 2 18 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


10. 


11. 


ClaveC 12 


13. 


Clave D 


Clave D 


Si x + 2 es MCD de los polinomios 
= X + 2 es factor de ambos y x = —2 es raíz. 


Evaluamos: P(-2) = (-2)? + 7(-2) -A- 0 
Az 10 
Q(-2) = (27 - 5(-2) +B =0 
B--14 
S A+B = —4 
Clave C 
Factorizamos el numerador 
PC (posibles ceros) de 3 + Үр KU 8 
divisor 8 
* 17:51 +02487 3 T +) 
= -2 es cero del polinomio. 
-8 
8 
0 
з 3х3 + 5х2 -6x-8 = (3X -x —4)(х+2) 
3x e 
1x 1 
= (3х - 4)(x + 1)(x +2) 
De manera análoga factorizamos el denominador: 
= 3х3 + 233 + 6x — 56 = (x + 2)(3х2 + 17x — 28) 
3x b m 
1x T 
= (x + 2)(3х - 4)(x + 7) 
«м (8х 4)(х + 1)(х+ 2) хат 
Reemplazamos: М = (20x —4) 00-7) ^ X7 
Clave D 
8mnx — 8mnx . 
(1 + тпх)2— (1 – тпх)2 “4mnx 
Argand 
Clave B 
2x — 12 (/x-2-«42x-8) | (2x- 12) (/x-2 + 2x - 8) 
/x-2-42x-8  /|x-2 + 42x-8 -х+6 
_ -2(-x-*6)( x -2 + 2x - 8) 
Ч —x+6 
--2(үх-2-42Х-8) 
Clave D 
.(1 «i -2i 
(1 + i! = Qi? 24? 
Clave С 
Р(х—1)=7х+3 
—— 
H 
Cambio de variable 
х-1=р > P(w=7(u+1)+3 
х=н+1 Р(цуеТи 10 
z. Р(х) =7х+10 
Сіауе А 
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[ Unidad3 | 


PRACTIQUEMOS 9. 48х – 72 — 10x «4 

Nivel 1 (página 67) Unidad 3 38x = 4 + 72 
CD Comunicación matemática 
1. МО, la solución no se altera en este caso. єх=2 


2. A. Altura — base — 10 2) 
10. Multiplicando en авра: 


B. Base = altura + 5 3(2x - 3) = 15 
C. (х+1)+х=17 6x-9=15 
D. 4(N+2)=16 бх = 24 
E. 4N+2=16 fab 


CD Razonamiento y demostración 41. Resolviendo: 


ECUACIONES DE PRIMER GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


38x=76 > х=2 


3. Zu =x-8 3(x — 2) +9 = 24 
3x-6+9=24 
2x-123x-24 dose ede 
24 – 1 = Зх – 2х 
sx = 23 
Clave c | 12- MCM(1; 6) - 6 
17 1 
6|--23-Х--- 
3x +5 Е 5) 
4 DER 2-3 
К+ 17 — 12x 26x - 1 
3X5 _5 17 +1 = 6х + 12x 
2x +1 
18 = 18х 
3x + 5 = 5(2х + 1) 0x24 
3x +5 = 10x + 5 B 
5—5210x — 3x 
0 — 7x 13. MCM(2; 5) = 10 
2 X X- 
02x 13 х =6) 
кый 5х—2х=60 
Clave А 
ыг 3х=60 
3x _2х_ _ 60 
5. 2 3 15 х= 
9х—4х _ 5x _ хе?) 
5 15 = 6 15 
х= 18 
14. 28 7-19 
Clave С 2x—8 = 12 
5 
7х5 (111746 T S 
6. — = 1 2x=68=x=34 
Multiplicamos en aspa: 
77x — 55 = 48x + 16 Ф Resolución de problemas 
ту — 48x = 55 + 16 15. Total de dinero: 12 aud 
71 precio de cada 
29x = 71 > х= = manzana 
29 
Precio de manzanas: 12 — 9 2 3 
ClaveC . Tengo: 12. C = 12(3) = S/.36 
7. 6x+16 – 4х = –2х 
16 + 2х = —2x 16. Р+ 0 =х 
4x2 —16 > х= —4 P-a=Q+a = Р= 0 + 2а 
г.Ха-4 > Q+2a+Q=x 
Clave А 20-х-28 
Q= Хода 
8. x- 52245 х= 29 2 
- Х-2а - Хода 
Clave D 4 2 эг 
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г. P tiene más dinero. 


Clave E 


17. El lado del triángulo = doble del lado del 


cuadrado: 
Clave C 


2x * 


Clave B 6x + 4х = 120 


x=12m 


P = (2х)3 = 6(12) 272m 


Clave B 
Clave C 


Nivel 2 (página 67) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
18. 1. EQUIVALENTES 


2. DETERMINADAS 
3. INCOMPATIBLES 


19. ..х--55 
Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
20. 20х – 40 = 12x + 16 
20x — 12x = 16 + 40 
8x - 56 


- 56 
8 
.хаї 


Х 


Сїауе р 


Сіауе В 21. МСМ(3,4) - 12 
x-2 x-1. 
12 22-54 =2) 
4x-8-3x+3=24 
Х-5-24 


х=24+5 
Clave С X229 


Clave C 


22. 16 - 3x - 32 4x + 24 - 3 
19 — 3x 2 4x + 21 
19 — 21 = 4х + Зх 
—2 = 7х 
Clave B x= = 
Clave B 


23. 5(х- 1) +4(x + 1) = 17 
9х-5+4=17 

9х=18 

> x=2 


Clave B 


24. (x - 3)? — 8 = (x + 2)? - 23 30. 7x - 424 5x x 2 =8x + 32 
(x = 3? — (х+ 27 8 — 23 12x — 40 2 8x + 32 
х2 — 6x4 9 — (х2 + 4x + 4) = —15 4х = T2 x- 18 
x! - 6x 9 - х2 4х – 4 15 ке В 
—10x +5 = —15 
5+ 15 = 10x 31. 1.3252 
uni 1+3x _x-3 
2=x Х 2x 
„х=2 2+6x=x-3=x=-—1 


Clave E лх= -1 


25. (x 4- 4 + (х + 1? + 2х 2 (X 6) + (х — 1)? 
2 2 

X +8х+16+х +2x +1 +2x CD Resolución de problemas 

=x + 12x +36 + х2 — 2x +1 


32. A- B-x 
22 12x + 17 = 2х2 + 10x + 37 Si :(A-5)-(B+3)=A-5-B-3 
12x — 10x = 37 — 17 D 
=x- 
2x = 20 
Sx210 
Сіауе с 33. Sean los números: x; x + 1 
26. (х +3)? + (x+ 1? 2 (x — 2 e (x — 1) ен | 
х2 6x 9 +X 2x 1 х+х+1= pert) 
= —4х+4+х°—2х+1 х+1= 2220120 
2х2 + 8х + 10 = 22 — 6x +5 
8x+6x=5— 10 24x + 12 = 23x + 20 =x = 8 
14x= -5 Luego: x+x+1=8+8+1=17 
5 Nos piden el consecutivo de 17: es 18. 
DLE 
14 
Clave E 


ах-1 а 
34 тоб 
b(ax — 1) 2 a(1 — bx) 
арх — b = a — арх 
abx+abx=a+b 


27. Determina el valor de x: (х + 32 = (х + 27 + 19 
х2 46x € 9 2x? + 4х +4 + 19 
6x – 4х=4 + 19 — 9 


-4 


2x 214 2abx=a+b 
de эйе ЯЛСНЫ! 
XY “X= Jab 
Clave A 
2 2 2,2 35. 
28. (х + 2) + (х + 1) = (х + 3) + х -x 
х +4 4+ х2 2x «12x 6x 94x — x e 
2x? + бх +5 = 202 +5x +9 
6х—5х=9—5 @ 
x=4 2H + 2(H — 4) = 2(4(H — 4)) 
H=6m 
2.Х-4 


Сіаме р 
29. (x + 1)2 + (х + 2? = (x + 3)2 + х2 2x 
X! 21 х2 + 4x 4 
=x? Ox 9X 2x 
2х2 + 6х + 5 = 2х2 + 8x 9 


Base =H=6m 


Dimensiones del rectángulo 
Altura =H-4=6-4=2m 


—9+5=8х—6х CD Comunicación matemática 
—4=2х 36. Veamos el paso C: 
PCM (к + 1)(2х — 1) = xx - 1) 
уох=—2 


Clave А 2 


®-4 


Nivel 3 (página 68) Unidad 3 


2x-1=0=x= 1 (es solución) 


Veamos el paso D: 
XL+ 
1=0 (absurdo) 


Clave A 
Clave C 
37. Si se multiplica a ambos miembros de una 
ecuación por una expresión que contenga a la 
incógnita, estos deben considerarse diferente de 
cero. 


CD Razonamiento y demostración 


стер | © 2'6 12 


Clave E 


x= 98 


Clave E 


39. Х-20-016,, X +2а =b-1 
a +b — bc 


X — 2b + bc aW X 
a+b — bc el i 


Reduciendo: 


X —2b +bc - a +b -bc 
a4 b-— bc 


b(x-a—b) 
a+b 

b(x+a-—b) 
a+b 


Clave A =0 
x+a-b =0 

8 4 b — bc 
54(--41--4-8-1- 
а (ташлы ш. 


x+a—-—-b=0= x=b-a 


Clave А Nos piden: 


bx+ab _bíx+a) б(б-ача) _ b2 
ах-ар a(x-b) а(-а-0)  g? 


Clave С 


40. Del enunciado, se deduce: 


—— =3+ 


Clave E 


Clave A 


41. Del enunciado: 
x= 1 23 (1-х) 22 
x+a-b х-а-0 
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Resolvemos: 


Entonces: 
х2 — x = х2 + 2ab — а? — b? 
x = а? — 2ab + b? 


гха(а- bf 


42. 4225 -(2х-8)-4(3х- 5) 


11 — x 4х – 12 = 24x - 40 
—5x — 1 = 24x — 40 
39 — 29x 


43. | +8=2-1) 


x— 6 + 24 = бх – 21 
21-6 + 24 = 6х – х 


39 = 5х 
х = 39 
x= E 


44. MCM(5: 4) = 20 
(223 à ун) 


5 4 


16x - 12 = 15 + 40x 
—12 — 15 = 40х - 16x 


-21 = 24x 
xus 9. 
х= 3 


8х + 280 + 2х = 5 
10х = 5 – 280 
10х = -275 


CD Resolución de problemas 

46. Total de dinero: 121 
Gasto en pasajes: 6m 
Gasto en comida: 2m 


Total — Gastos = 12m — 8m = 4m = 10 


- 10 
> m=- 
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47. 


Clave В 


48. 


Clave A 


Clave B 


49. 


Clave A 


Clave B 


Inicialmente tenía: 
z 103. 
12(т) = 12 K ) - sao 
Сїауе р 

п?х—п^+3п=х+2 

пх = х= п2 – Зп + 2 

x(n? — 1) = (n — 2(п — 1) 
хо 0-2(-1) п-2 

(n—1)n-1) паї 


Dato: la ecuación es incompatible: 
n+1=0 
.л=—1 


Clave В 


Sea la medida del lado a: x 
Entonces tenemos: 


4x-8 4x - 8 


2(4x — 8) + x = 29 
х=5т 


Lados del triángulo: 
a=x=5m 
b=c=4x-8=12m 


Clave B 
Sea: lo que gasta: G 
lo que no gasta: 4-0 
Dato: G = 50 -0) .40) 
Piden: x(d —G) 2q -40) 


Rio 
Semanas 


De a: 
G4 St. Hd 


2 312 


Clave C 


SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 72) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


1. 


Se denomina sistema determinado cuando el nümero de ecuaciones 
independientes es igual al nümero de incógnitas. 


SUSTITUCIÓN 
REDUCCIÓN 
IGUALACIÓN 


CD Razonamiento y demostración 
3. x+2y=17 |o 


Х-у--1 
Зу-18-у-6 
Сіауе А 


4. 4y+3x=34 (1) 


6x — 2y =-2 (2) 


Multiplicamos por 2 a (2): 
4y + 3x 2 34 
—4y + 12x = —4 | (+) 
15x = 30 
x=2 


Evaluamos x = 2 en (2): 
6(2) — 2y2 —2 
12 4 2 = 2y 
леу 


Сіауе А 


4x+7y=87 ..(1) 
8x — Зу = 157 ...(2) 


Multiplicamos por 2 a (1): 
An 2) 
8x — Зу = 157 
17у = 17 
у= 1 


Evaluamos у = 1 en (2): 
8х — 3(1) = 157 
8х = 160 
х= 20 
Сіаме С 
14x - 5y = 60 441) 
8x - ду = 36 : 


Multiplicamos por 2 а (1) y por 5 a (2): 
28x — 10y — 120 | (5 
40x — 10у = 180 
—12х = —60 
х=5 


Evaluamos х = 5 еп (2): 
8(5) — 2y = 36 
-2у--4 
y-2 
Clave A 


T. 


10. 


11 


15x - 8у = 52 401) 
8x + Зу = 35 ...(2) 


Multiplicamos por 3 a (1) y por 8 a (2): 
45x — 24y = 156 
64x + 24y = 280 
1 109х = 436 
х=4 


lo 


Clave B 


5х — y = 23 

2x +y=19 
ТХ--42 
x=6 


401) 
le 10) 


Reemplazamos х = 6 еп (1): 
5(6) — y = 23 
y=7 
Clave A 


9x — 6y 20 401) 
8x + Зу = 125 ...(2) 


Multiplicamos por 2 a (2): 
9x -бу-0 | 
16х + бу =250 * (+) 
| 25x = 250 
х-10 
Сіаме А 


—17(13х + у = 33) 
11х + 17у = 141 
—221х — 17у = —561 
11х + 17у = 141 
—210х = —420 
х=? 


|н) 


Clave В 


. Resolvamos: 


5x – Ty = 49 441) 
2х + 3у = 8 (l) 
(1) x 3: 15x - 21y = 147 
(П) x 7: 14x + 21у = 56 
Sumamos: 29x = 203 > x =7 
Reemplazamos en (11): 
2(7) + 3у=8 > у= –2 
Nos piden: ху = -14 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


12. 


Sean N y M los nümeros fraccionarios, entonces: 


97N + 46M = 316 
22N + 73M = 517 


Sumamos: 119N + 119М = 833 
- 833 - 
N+M= 119 EX 
Clave D 
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13.А+В 230^ A>B 


Reemplazando a = 1 en (1): 


A+6 =3B 14 7b = 15 
А-38--6 Tb=14=b=2 
—A-3B- -6 | А 8-2 
A-B-30 ' (5) 
—4B = —36 
B=9>A=21 ін 
г. А.В=9. 21 = 189 19. 2х + 3y 25 (1) 
Clave E 3х – 2у= 1 ...(2) 
Nivel 2 (página 72) Unidad 3 De (1) y (2): 
CD Comunicación matemática = -3(2x-3y- 5) 
14. Consideramos: 2(3x — 2y = 1) 
J: Juanito -6x — 9y = -15. 
A: Anita 6x - 4y -2 | і 
Del enunciado: 
Ј+А = 120 -13y = -13 > у= 1 
Ј-А = М 
Clave A Reemplazamos y - 1 en (1): 
А ЭЭС "e 1 А TR 2x € 3(1) 25 
15. El enunciado está escrito al revés: empieza desde el final hacia el principio. 
" : : ° е і 2x+3=5>2x=2 
Para resolver con sistema de ecuaciones no lineales no existe un método 
general, sin embargo de acuerdo a la forma que presenta el sistema, se “o x=1 
resolverá utilizando capítulos anteriores ya vistos como productos notables, Clave E 
factorización, diversos artificios, inclusive hay problemas que se resuelven 
geométricamente”. 20. 3x- y =-6 401) 
CD Razonamiento у demostración idas =T -Q 
46. ese. 40) ре (1): 
4х-у=8 ...(2) y =3x +6 ...(8) 
Multiplicando la ecuación (1) por —2: (3) en (2): 
—4x + 6y = —18 (3) 2x + 3(3x + 6) =7 
- 2 . 2x+9x+18=7 
Sumando la ecuación (3) con la ecuación (2): Их = —11 
—4x + бу 2-18 | y 
4x-y=8 (+) 
5y =-10 > у= -2 En (3): 
y = 3-1) +6 
Reemplazamos y = —2 en (2): y=3 
4х-(—2)=8 > к= 3 
Р 3 _ Моз рідеп: 
^ xy-(2)-2--3 2 xy = (2182-3 
Clave C Clave B 
17. x-3y=5 401) 5 — Ax 
7х -9y 39 40) 21. 1537 аан уа n 41) 
5х-3у--2-уу- X+2 02) 
Multiplicando (1) por —3: 3 
—3x + 9y = —15 | (a) Igualamos (1) у (2): 
Tx - 9у = 39 5—4x 5-2 
4х=24 2 x26 2 3 
Reemplazando x — 6 en (1): ка - шон s 
6-3у-5-у-4 "m (3) 
"о X+y= - 2 й 
Clave A En (1): 
1 
E 5-4(4 
18. 4478-16 | (0) 5-45) 
За - 7b = -1 0) DO— 
4а-4 
а=1 у= 3 
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22. 


23. 


24. 


Nos piden: 

24 З 
х+у=х+у=2 

53 47 +-+ 
A-|8 —2 48 - +- 

01 0 + — + 


Tomando como referencia la 3.% fila fs. 


5 47 
8 48 


= -(240 — 376) = 136 


А= | = —(5(48) — 8(47)) 


1 L3 +-+ 
3 2 

H-| 8 —5 66 =+- 
-1 0 0 Р 


Tomando como referencia la 3.2" fila fs. 


14 1 
H--1 --(i(66)-(- 

25 e (269) | 7) 
= -(33 + 35) = -68 
f.i-s 40) 
Tx+y=41 442) 


Multiplicamos por 15 а (1) y por 5 а (2): 
3x + 5y = 45 
35x + 5y = 205 | з 
—32х = - 160 
=D 


CD Resolución de problemas 


25. 


Del enunciado: 


cte. сіе. 

2х-у=у-х=»у= Зх 440) 
Luego: 

63 — 2x - 2x = 2x - y 

63 26x- y ... (II) 


Reemplazamos (І) en (11): 
63=6х-3х > x- М 


Nos piden: 2x = 28 айо$ 


26. Hermanos Hermanas 


Х у 
Clave A Pedro dice: 
Tengo: х= y (1) 
Мі hermana: y — 1 з - (x+ 1) ..(2) 


Desarrollando (2): 
2y-2=x+1 ...(3) 


Reemplazando (1) en (3): 
2x-2=x>+1 

x=3 >y=3 
2. Somos: 


Clave E x + y + Juan = 3 + 3 + 1 = 7 hijos 


Clave B 


Nivel 3 (página 73) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


27. EL SISTEMA SERÁ COMPATIBLE INDETERMINADO, ES DECIR, TENDRÁ 
INFINITAS SOLUCIONES, SI SE VERIFICA: 


a b c 


а b ci, 


28.- Las rectas dadas еп el gráfico, tienen las siguientes ecuaciones: 


Clave D 


° El sistema de ecuaciones que está representado por la gráfica adjunta 
es: 


Clave B ll. х-у= -4 


2х+у=4 
х+у=3 
Сіаме С 
CD Razonamiento у demostración 


29. Por condición del enunciado: 
3 23 + — + 
x 11 = +- 
6 -6 1 +-+ 


=0; 


Tomando como referencia la 2.2 fila f. 


4 231,831 [3 2.0 
Lo: lo: _ 


x(2 + 18) + (3 - 18) - (-18 — 12) = 0 
—20x - 15 - (-30) = 0 

—20x — 15 + 30 = 0 

15 = 20х 

3 = 4х 


Clave C х= 


Ajo 
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30. 


31. 


32. 


33. 


Nos piden: 


=6[3)- 9 
6x = 5(3)- : 
4x + Зу = 25 (1) 
3х + 4у = 24 ..(2) 


Multiplicando (1) por —3 y (2) por 4: 


—3(4х + Зу = 25) 
4(3х + 4у = 24) 


—12x – 9y = –75 
12x + 16у = 96 [o 


Tyz212yz3 


Reemplazando y — 3 en la ecuación (1): 


4x + 3(3) = 25 
4х+9=25=х=4 


Luego: 
> b(4 + 3) +b = 32 

8b = 32 2.0 
7m —2n = -34 a(l) 
5m + Зп = -11 ..(2) 
3(7m — 2n 2 -34) 


2(5m + 3n = —11) 


21m — 6n = —102 (4) 
10m + 6n = -22 
31m = –124 > m = -4 


Reemplazando m = —4 en (1): 
7(-4) – 2n = -34 
—28 – 2n = —34 
2n=6>n=3 
. m+n=-1 


> x= (20-25 Jia +) 


x—y=4ab > x=4ab + y 
Igualamos las ecuaciones: 


--У = 
(га пану 4ab +у 


a+b 
ЗЕЕ 4ab +y 


2 jah = a+b 
2a* — 2ab y(1+ 22) 
2ay 


2a(a — b) = nb 


2(2x + 3y = 542 - 1) 
3(3x — 2y = 42 + 5) 
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г. у-(а-р)? 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


Clave C 


27 
9x- 6y = 3/2 +15 
13x = 1342 +13 


22Х-42-1 
Clave E 
Х Усу... 

Ере sli) 
(a + b)y + (a - bx 26€ — y”) 42) 
De (1): 

(a — b)x + (a +b)y 
ST ==2 
a^—b 
(а – Б)х + (а +b)y = 2(а2– 02) .(3) 
El 1.9" miembro de (2) y (3) son iguales, entonces: 
208 - y?) = 2a? — b°) 
гоё уа? — b2 
Clave D 

35. Como (3; —1) es la solución del sistema: 

S цен = 10 401) 
(2a — бух + (2a — 3b)y = 12 42) 
Por lo tanto, verifica (1) у (2); entonces: 
(а + b)(3) + (a — 0)(—1) = 10 

2а + 4b = 10 
>a+2b=5 (3) 
(да — b)(3) + (да - 36(-1) = 12 

4a = 12 
>a=3 (4) 
Reemplazamos (4) en (3): 
3+2b=5>b=1 
2а = Б) = (3-1) =2 
Clave D 

36. Del sistema: 
х+2у= 3 у= 3 NO 
y+2z=7 ...(2) 

z + 2x = 11 = z = 11 — 2х (3) 
Reemplazamos (1) y (3) еп (2): 
(==) +21И1—2х=7 

—3 — x + 44 — 8x = 14 

27 = 9x 
>x=3 
Reemplazamos x = 3 en (1) y (3), se tiene: 
y=-3 ^ 2-5 
ЛХ -у-2= 3 – (-3) – 5 = 1 
Clave E 


СП Resolución de problemas 


37. Del sistema: 
y-b=xY | 
x-b=y (I) 
Restamos (І) у (11): 
(х—у)(х+у+1)=0 
х-у=0 v x+y+1=0 
Siix-y=0=x=y 
En (І): 
x-b=x¥ >x -x+b=0 
Sabemos que: 
А=1-&>0ә 051. 
Six+y+1=0=y=-Xx-1 


En (І): 


x-1-b=x 


>x+x+b+1=0 


Sabemos que: 
А=1-46+1) 20-6553 


Ое (о) у (В): 


=% -34 0 1/4 


г. El máximo valor entero de b es: —1 


38. Del sistema: 
5x — 2у= т 
3X+y=m-1 


Sumando (I) у (111): 
3m —2 

11 
Reemplazando en (Il): 


_2m-5 
Y= 41 


x= 


Dato: x - y = 1 


Reemplazando en el dato: 
30-2 210-5 |, 
11 11 
m-8 
Nos piden: m2+2=82+2=66 
Clave С 


440) 39. 1? posibilidad si А > B: 


A«2B - 93 

A- B-6 10) 
38-87 
А=29 AA=35 


2.2 posibilidad: 


NO ЕЭ B -93 | (+ 


А-В=6 


ЗА = 99 
А-33 8-27 


Clave E 


+оо 


Clave E 


NU 
411) 


Multiplicando (1) por 2: 6x + 2y = 2m – 2...(111) 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 77) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. LV 
(2m - 1)-2?? + (m - 1)(=2) - 2 20 
(2m - )4 -2m 4 2-220 


8m -4 —2m = 0 
6m =4 
22 
цаг: 
II. V 
6x -7x-3=0 


(х+1-3)=0 әх = 3 


2 
31 _ 31. 
iis "pies dap 
20-17 2/34 AT 
23) 1 


= 


Ш.Е 
112 +10x-1=0 
(11x — 1)(х + 1) 20 


Xi - 1 У х= -1 = X«.X;«0 


Сіауе А 


2. COMPLETAS 
INCOMPLETAS 
DISCRIMINANTE 


CD Razonamiento y demostración 
3. 234 9x 5-0 


Clave B 


4. 6x 17х+10=0 
6x -5 
X —2 


(6x - 5)(x 2)-0-х-4 


V x-2 
= Mayor raíz es 2. 


Clave C 


5. 2X? - Tx 320 
2x -1 
Po 
(2x - 1x - 3) 20 
2x-1=0 Ух-3-0 


х= У ха3 


1 
2 
г. La mayor solución es x = 3. 


Clave C 


38 | Intelecturn г.? 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


6. 42+ 19x - 5-0 
X +5 
4х Бай 


(x + 5)(4х 


1)=0=x=L vx= 5 


= Mayor raíz x = - = 0,25 
Clave B 
7. 52 + Mx - 3-20 
5x -1 
X +3 
(5х — 1)(х +3) =0 х= 


1 
Зух=т 


- Menor raíz es x - — 3. 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
8. х2+5х+6=0 

x 3 

x DE 2 

(х 3) (x42) 20 


ха-3 x--2 
CS = 1-2; -3) 


Clave C 


9. 2X — 15x + (А — 1) 20 
Dato: 


(ех 2225X X24 


Sabemos que: 


Clave D 


x -x-220 
(x - 2x + 1) 20 
х-2УХ--161 
x=2 
Clave D 


Nivel 2 (página 77) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11.1. V 

Sabemos: 

Utilidad = Ingresos — Costos 

7921 = (200 — k)k — 22(200 — k) 

7921 = (200 — k)(k — 22) 

——— —— 
89 89 
200 — к= 89 
К = $/.111 


« kcosto de venta de cada puerta. 


ll. F 
Ш.У 
Ingresos = (200 — k)k 
- (200 — 111)111 
Ingreso — S/.9879 


+. Solo 2 proposiciones son verdaderas. 


12. Multiplicando por 8 a ambos miembros de la ecuación: 


2 2 
— Sees 81-(5-43 8) 


[4]х + 1)+[1 008 + Зх) = 84118 
[4k^ [4] + 10 + зх = [2k +5 
Reduciendo términos semejantes: 
102 + (4 х + 3х) +[4]=[2) +5 
102 + (4] 3x «[4]- [2 +5 
Transponiendo términos: 
(10? -[2)39 « [7k (4]- 5) - 0 
a0- [2]? « [7 k  E1]- 0 
[8° «[7k« [71-0 
Las raíces de la ecuación serán: 
2 


—| 7 |+ 449 +|32 
ef 


Х 


CD Razonamiento у demostración 
13. (2x + 1? 2 9(x + 1) +9=0 
AX e 4x - 1 -9x -94-9-0 


Ax! -5x 120 
4x -1 
X -1 
4x—120 V x-120 
- Й x=1 
х= 1 


г. La menor raíz es 0,25. 


14. (x+ 1? + xx – 9) - 2-0 
х +2 - 1x -9x 4220 


2x2 - Tx 4 320 

2x -1 

Х -3 
2x-1=0 v х-3-0 
xd x=3 


г. La mayor solución es 3. 


15. 2Х2-9х-5-0 
2x -1 
2 
(2x — 1)(х+5)=0 
2-1-0 м x+5=0 


х= У Ху=—5 


16. (+ 1)?=4x —x? +2 
X «2x 124x 2+2 
х2 42x 4 1-4x «x3 - 220 


2 -2x - 120 
2 
“.-С2)41(-27-401)0) 
2(2) 
y-2t248 1443 
EET A 2 
17. (Х-20-х-5 
х -4Х-4-х-5-0 
х2 - 3x- 120 
2 
AE ICO 
2 
x- 344 
2 
18. (х +3)? — 4х = 11 
х2 +6х+9 – 4х – 11 =0 
X «2x -2-0 
2 
MEOS CETT, 
2 
х==2*42 -28243 
E 2 Е 2 
х= 1+ {3 


CD Resolución de problemas 
19. De la ecuación: 
3x? — 24x - 8k - 4-0 


Clave A 
Dato: x, = 3х, 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


Clave D 


Clave B 
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Sabemos que: 

—b 
X +X, = — 
qc 


23 + Хә = 


-(-М) 
3 


4x% =8 >X% =2 


Reemplazamos en la ecuación: 
3(2)? – 24(2) + 8k — 4 = 0 
7 Каб 


20. 


Clave E 


х2 + (х + 2? – 130=0 


х + х2 + 4x +4 130 20 


х2 + 2х - 63-0 
Х 49 
СЭ 
(х + 9x - 7) = 0 
х-9-0Ух-7-0 


г. El menor número es 7. 


Clave D 


Nivel 3 (página 78) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


21. 


22. 1. 


La ecuación cuadrática pura carece del término de primer grado. 


La ecuación cuadrática mixta incompleta carece de término independien- 
te. 


Las ecuaciones cuadráticas mixTas completas tienen término de segun- 
do grado, término de primer grado y término independiente. 


(C) 


Tenga en cuenta que: 
Gastaron - (Я personas)(gasto de c/u) 


El gasto de cada mujer: x + 114 
ЕІ gasto de cada hombre: x 
n.° hombres + n.° mujeres = 9 
684 | 684 _ 
Х х + 114 


iili 
(1) 


Desarrollamos la ecuación: 
76 76 


X x+14 ` 


T6(x + 114) + 76x = x(x + 114) 
76x + 76(114) +76x = x° + 114x 
х2 - 38x — 76(114) = 0 
Х +76 
Х -» n 
(x + 76)(x — 114) = 0 
x-114 
El número de mujeres será: 


684 6843 


n mujeres = MA 
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IIl. (С) 
ЕІ gasto de cada mujer: 
x + 114 = 2(114) 
El gasto de cada hombre: 
х= 114 


= el gasto de cada mujer = 
2 (# gasto de cada hombre) 


CD Razonamiento y demostración 


23. 


24. 


25. 


26. 


3,2 


utu ар, 
2 
Зако 20 
X 
x -2x —3=0 


Х =3 

СО 1 

(х – 3)(х + 1) 20 
x=3 V x=-1 

CS = (3; -1) 


Сіауе А 


х2 4х +4 т =0 


| Axe -4()0 - m) 


X&2— 2(1) 


X4; 2 = 2 +m 
Por lo tanto, la mayor solución es: 2 + m 
Clave А 
3(x + 2)(x + 3) — 2(x + 5)x — 3) - 18 = 0 
302 + 5x + 6) - 26 + 2х — 15) — 18=0 


3х2 + 15x + 18 — 2x? 


4x+30-—18=0 


3х2 — 22 + 15x — 4х + 18 + 30 — 18=0 


x 11x + 3020 

X 5 

с. 
(1-5/(Хх-6)-0-хХ--6Ух--5 


7. Menor raíz es - б 


Clave C 
Resolvemos: 
6x? — Дах = 3bx - 2ab 
6х2 — (4a + 3b)x + 2ab = 0 
—2a 


Clave D 


27. Resolvemos: 
х2 + дах + а. - 1-0 
x (a+1) 
x e 
(х+а+1)(х+а—1)=0 
х=-а-1 У x;-1-a 


28. (x — 2)? + (x + 5)(х — 2) 20 
(x—2)(x-24x45)20 
(x — 2(2x + 3) 20 


=x=2 V х= 


2. Mayor raíz es x = 2. 


CD Resolución de problemas 
29. 25x? - 35x + p= 0 
Dato: 2xx; = (Xy + X2)? — 1...0) 


Sabemos que: 
35 
къут 25 -8-5 
„Р 


Reemplazamos en (1): 


Clave E Clave A 


30. Sean los cuatro nümeros enteros positivos consecutivos: 
x-2x-1,xx-1 


Del enunciado: 
х? + (x - 1? = 221 
X +2 -2x 12 221 
2x? -2x – 220 = 0 
Clave D X - x- М0-0 


X +10 
-a 

(x + 10)(x — 11) 20 
x=-10 V x=11 


El menor número: x —2— 11-2 = 9 
Clave E 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 82) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


DESIGUALDADES E INECUACIONES 


12. 


x? — 6x < 16 
xi -6x- 16 «0 


M rae 


1. 223 М Самер) — (x-8)x+2)<0 
0>0 (У) 
-140 M т. 2-36 a B. | 
лезмо (V) x < - - 6 
Clave B Por propiedad: (1; 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7) 
—3<х<3 
2. Six«12ox«0 Porlo tanto; la suma de valores del CS es: 27 
Luego: x(x « 1) г. xe[-33] Clave D 
2 Clave D 
цан "m "° | Nivel 2 (página 82) Unidad 3 
d. cd s 8. х2+7х-8<0 CD Comunicación matemática 
зх.х»І1.Х : +8 13. 
Xx AV) x эс Clave C 
. -1) < 
a<bAb<c (x + 8(x – 1) < 0 14. (х + 3x 24) > 0 
эа<с<с+1 " Е 
Puntos críticos: —3 y 4 
эа<с+1 (E) : 2 
—oo - +оо 
Сіаме 0 
TE CS - [-8; 1] | - di 
—oo -3 4 +оо 
CD Razonamiento у demostración Clave E (*) CS = (оо; —3] U [4; +оо) 
3. X+2x-3<0 ЭТЭ?” (*) Sus raíces son —3 y 4. 
(x-3)x-1)x 0 бидэ 1. МЕЕ 
х +3 Clave C 
TG M (x«— 4)(х +3) >0 
2x Ex = : ә CD Razonamiento у demostración 
г. х Є|-3; 1] ньо da 15. De la inecuación: 
` `° ^^. tfx-a-12(a- 1) а 
аз > 
Clavel — CS. (Los -3] U HM; +00) | 
Resolvemos: [(а + 1)? — (a — 1] x > 1 
4. 3 з<уф1 Clave E 
I I Я 4ах 21 > x< L.a<o 
3x—6 — 3x - 1 10. 5х — 2x + 10 < 9 4a 
2 3 5 —2х+1<0 : NM 
9x - 18 6x «2 ах SE 
Analizamos la discriminante: Clave D 
< 
n бо 16.0 >2—5х +4 
s> x< 2 A 24 — 4(5(1) = -16 I мэн 
20 " Х -1 
xE С со; 5 Entonces la expresión pertenece al campo 
complejo. 0 > (x — 4)(x — 1) 
Clave С 
г.хед 
+ ” Ҹ + 
5. х?—13х+30>0 Clave D © | i >: 
Х -3 
x >< 10 CD Resolución de problemas > CS " (1; к T 
os valores enteros: (2; 
(х – 3(х – 10) > 0 11. мкг Nos piden:2 + 3 = 5 
Х pe 
а ^ 4 ХОЛД Clave E 
m 3 10 +оо (х—4)(х—3)>0 
CS = (—co; 3) U (10; +оо) 17, SE ‚3548 
idc ньо a Desarrollamos cada miembro: 
6. х2—9х+14>0 Los valores que no cumplen la inecuación son: 11x — 14 > 16 — 14x 
xt T ын 253 230-х» Š -12 
Х —2 Por lo tanto, la suma de estos valores es: 7 u 5 
х-Тх-2)»0 Clave B El valor que no verifica para x es: 1 
Clave B 
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18. -1 Iz 


Multiplicamos por 3: 
—3<4—5х<21 


Restamos 4: 
—]« —5x < 17 


Dividimos entre —5: 


Ts уз». зо 
„х= р ?14>х> 3,4 


Luego: 


= Xmáx. entero = 1 


2x—1 , 3x—2 — 2-1 
19. —— жее m > 2 


Reducimos: 
27x — 16 > 30x + 35 
3x < —51= x 2-17 


2 
+3 


г. El mayor valor entero es: —18 


20. (x - 2) < 42 
Sacando raíz cuadrada en ambos miembros: 
—4<х-2<4 
—2<х<6 г.хє|-2; 6] 


CD Resolución de problemas 
21. Sea la edad de Christian: x (n.° par) 
Del enunciado: 


X X Хэ = Ж. 
4499999954735 
36 « x 40) 
X X 
5 15728 5 <23 
х< 4 40) 


De (1) у (2): x є (36; 46) 
Cumplen (n.° pares): (38; 40; 42; 44) 


Piden el mayor posible: 
г. La edad de Christian es 44 años. 


22. Sea Н = п.° de hombres 
M = n.? de mujeres 
* Delos datos, se tiene: 


Н-М-50 44) 

Н »2М 441) 
* е()Н»2М-Н-М»3М 

= 3M < 50 441) 
= Por condición: H 210 A М = 10 

De (1): > M = 10 

De (Il): з H = 30 


г. El nümero de hombres es 30. 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


Nivel 3 (página 83) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

23. (V) (ab) =(xER/a<x< b} 
(Р) (m; п) 2(xe R/m «xz n) 
(V) [p; ql = (xER/p <x<q) 
(М) (б +оо) = (xER/t< x) 
(Р) (00; и) =(x Є R/x <и} 


24. 


AUC=|[-7, 20] 
C -B = (-5; 0) U[17; 20] 
AnB = (0; 9] 


[C NA] = (—oo; -5] U (9; +оо) 


CD Razonamiento y demostración 


25. а(х — а) Ex 2 (x b; a>0 ^ b»0 


b 


Multiplicamos por ab 
ах — а) < abx — b/(x — b) 
(a? — ab + bôx < a + b3 
Multiplicando por a + b 
(а + b) (a? — ab + b?)x < (a + b)(a? + b°) 
(а? + b)x < (a + b)(a? + b°) 
x<a+b 


г. X€ (—co; a + b] 


Como:a>0 A b>0 
зар» 0 

a+b> 0 

a+b > 0 


Clave C 


Clave B 
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14 — 3X+8 — 23 
Qu xi3 58 


5<x+3<8 
2« x «5 
х є (2; 5) = (a; b) 
=а=2 лр= 5 
г2.р-агз3 
Clave С 


от. AM abx | p 


-1«0 


ax – abx + a(b — 1) 
a 

ax(1 — b) — a(1— b) 
a 


«0 


«0 


20а 1) «0 NU 
Сото: b» 121-b«0 -.(2) 


Teniendo en cuenta (2) en (1): 
x-1>0 =x>1 
Clave B 


28. x? + 2bx + За < 0 


Además: 31. 


4b? = 12a > b? = За 


Reemplazamos: 
x° 2bx +b? < 0 
(+b) «0 
positivo 
.хед 
Clave D 


1 
——. 
29. 1-2 < Xtec xH 


3 5 


0) 


Desarrollamos por partes: 


ТХ-2 — 5x 46 
1 ==> 


24x — 6 < 10x + 12 
fc 8x c 19 NC 


32. 


5х+6 „ 9х + 34 
(Ш) m x <= 


25x + 30 < 27x + 102 


>x > —36 AB) 
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30. 


(а) п (В): 


. 18 
Х є(-38 1) 


CD Resolución de problemas 


I 
A 


х+1< 2+7 < 4х +9 
————— 

0) 
Ое (І): 
x+1<2x+7=x>-6 


De (11): 
2x+7<4x+9=>x> -1 
(a (Il: x 2» —1 

= x € (—1; +оо) 


Según dato el conjunto solución es: 
(m; +оо) 
.m=-1 


Nos piden el máximo valor de x en: 
e al: 
(222 > (2ry3 
> охо 21 
=42 7х – 21 


25 
IER 
х= 7 


x < 3,57 
Ж Xmáx = 3 


De la inecuación: 
ac +ах+ + <0; a>0 


Como posee solución única, entonces: 


2? da(1)- 
a [7] 0 


а? – 2а = 0 
а(а – 2) = 05 а= 0 у а= 2 


Solo cumple рага а = 2. 


Reemplazando: 
жан =0 
Xx i -0 
pai 
Nos piden: a +х=2— = 
рек 
2- 1+1=6 
3- 6 (1) 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


Como: x € [2; 4] 
=2<x<4 
8<x+6<10 


<1 
"хаб 


23 
8 


10 

29.4 1» 
10 — x46 ` 
9 


2 


23 
8 
1 23 
>3- >4 
= х+6 8 +18) 
De (1) y (2): 
2.К-29 

Сїауе р 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 85 ) 


1. 


1222 2342 
B) 4x-2y=6 
2х+у=11 
Luego: 
у-4 
x235 ехзугс-тб 


С) Six=y: 
4x-2x26 5х=3 
а(3) = 8 
= а= 8/3 


2. Seaxlacantidad де polos de S/.35 e y la cantidad 


de polos de S/.25, de las premisas: 
x+y=50  .(1) 

35x + 25у 21480 ...(2) 

Restamos: (2) - 25 X (1): 

10x = 230 

ZO 


Clave C 


3. Рага que tenga raíces distintas: 


A>0 
> (-2(m - 2)? - 4(9)m? > 0 
4m? — 16m + 16 — 36m? > 0 
32m? + 16m - 16 < 0 


4m? - 2m -2«0 

2m -1 

2m 2 
(2m — 1)(2т +2) « 0 
(2m — 1)(m + 1) «0 


. E 
-. me( 1357) 


Clave D 
4. (x42) «(ху + 64 


rm З m 
Area Area 
errada real 
хх 442 х2 +64 
4x = 60 
г.хаїбт 


Clave E 


9. 


Six = y = reemplazamos: 


(=) 


8х + тх = 90 
mx — 3x = 24 
11x = 66 
x=6 
Reemplazamos en una de las ecuaciones: 
48 + m(6) =90 
бт = 42 
.таї 
Clave В 


2 2у+2х 


AX 14 4x-2y 
siza=B >| | 2 2y+4 


2 vj 


з 2= 14; 4х – 2у= 20 ^ 2у+2х=2у+4 
x=2 
8-20=2y 
үеээ 
л х+у+2=2-6 + 14 = 10 


Clave C 


Son correctas: I; II y ПІ. 
Clave C 


3x хаб 
АШ Еа 
Operando: 
21x — 28 > 2x + 10 
19x » 38 
x22 


= x € (2; +оо) 
Clave A 


І. 7+2 >3х+6 


21x +2 > 9х + 18 
12х > 16 
x > 4/3 


2 
I. X <8+ 2 por (9). 


хє (529) => x€ Z: 2; 3; 4; 5 
г. x posee 4 valores enteros. 
Clave E 


10. Formamos la ecuación cuadrática: 


11. 


xê- sx + p=0 


| | 
Sumade Producto de 
raíces raíces 


х2 - (2 + 5)х + (2.5) =0 
х2-1х-10-0 
Clave D 


Piden: хін = (x4 + х) (d —xx, + X2) 


Por Cardano: 
Xi += -4 A ХХ - 
хіх хо 6 = x+x=15 
ubi: 
1 
Reemplazamos en lo que piden: 
(-005-41)--88 
Clave В 
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“20 Unidad 4 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 90) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


M A 


VALOR ABSOLUTO 


1. ELCUADRADO DEL VALOR ABSOLUTO DE UN NÜMERO REAL ES IGUAL 
AL CUADRADO DE DICHO NÜMERO REAL. 


2. Delas proposiciones: 


| [a+ b| 2-x2x x0 
І. d(x- 2)? 2ix-2;xem 


III. [2x — 2| = 2х – 1] 


С Razonamiento у demostración 

3. à —х+2| >x+10 
Analizamos el discriminante: 
A= (-1) - 4(1)(2) < 0 


Entonces: 
X -x42»x410 
xi-2x-8»0 


X -4 
хо, 2 
(x — 4)(x + 2) > 0 


Luego: 


г. X € (—co; -2) U (4; +оо) 


4. |33 c 4| c x - 7] > 2 
3! +4 + [2x-7| 52 
12x 7 > -4- 3x 


Redefiniendo: 
12x-7/>20=>x€IR 
5. (8Х-1|55 


Por teorema: 
—5<3х-1<5 
-4<3х<6 


-{5х<2 
т 4 
axe | 5:2 


6. |2х+4| = |х – 10] 


2x+4=x-10 v 2x+4=-x+10 


x=-14 3x=6 
x=2 
CS = (-14; 2) 
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Сіауе А 


Clave E 


Clave D 


Clave A 


Clave B 


7. De la ecuación: 


Wx —6|=0= 4o? -6=0 


3ї|-60-0-11-2 
эх=2\ух=-2 
Xmáx. = 2 


8. Dela ecuación: 
ll2x| +4] 2 9 хо 
112x] + 4| 2 9 + |х| 

—— 


+ 
12x] + 4 2 9 + |х| 

lx] =5 
=X=5 V x=-5 
CS=(-5;5) 


9. Dela ecuación: 
1 
| 1-х | = 


1 
15-х 


11 -x| 211,5 -x| 


Elevamos al cuadrado: 
(х - 1,5)? - (x - 1? 20 
(х2 – 3x + 1,52) - (2 2+1) 20 


15 -x-120 
1,25 -х=0 


xo = 1,25 


Nos piden: 
4x9—124(125) - 124 


10. De la ecuación: 
1х = 3] - 5] 20 Ix-3|-520 


їх -3|-5 
х-3=5 V x-3--5 
ху=8 V Ху--2 
Nos piden: 
Xx +xX9=6 


11. De la inecuación: |2х + 5| > 7 
Recuerda: |х >a exz a v х< -а 


Luego: 

2x+5>7 V 2x 4 5E -T 
xz1v х<—6 

Xmáx 2-6 


CD Resolución de problemas 


12. Del enunciado, establecemos la siguiente ecuación con valor absoluto. 
Ix? -xl = Х| = x 


Clave E 


Clave E 


Clave E 


Clave С 


Clave E 


Segün la definición: 


xz0 (p x|— x= ху? Х|-Х--3) 
x> 01 (2 х| 22xv p? -x| = 0} 
х2 0л {х2 -x22xvxd x =-2x 


v x(x—1) 20] 
х>0л (2 - 3х = 0 ух +x=0v 
х-0Ух-1) 
х2 0 л {ҳ(х– 3) = 0 ух(х+ 1) = 0 Уух 
х-0Ух-1) 


x20 л {х= 0Ух=3 v x= 0v 
x=-1vx=0vVx= 1) 
CS = {0; 1; 3) 


Nos piden: 0+1+3=4 


13. Según el enunciado: 
lllx| — 2] + 1]=4 
Por definición 
lx] - 21-124 м Jlx] - 2] + 1=-4 
I| - 2123 v Ix —2| = –5 
lx] -2=3 v | -2=-3 v x€ @ 


lx] 25 V |х 1vxeaoa 


хаб Vx 5vxeavxeo 
CS = (-5; 5) 


Nos piden: -5+5=0 


Nivel 2 (página 90) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 
14. 


15. |. АЕС II. РЕС III. BEC 
DBF DBA DFA 


E 
[БЕ 


Nos piden: 
12 +9] = 11 
1-1 -2]=3 
CD Razonamiento y demostración 


16. 


17. 


Clave D 


18. 


Clave E 


19. 


20. 


X+1= X41=- 
7t1=x V 27! Х 

x _ 3х __ 

511 z= 

- 2.22 

x22 x= 3 

91. 8-2 4 

2+(-2)= 273 
р2-2|-2-3520 (1) 
2-3205 22x (2) 
De (1): 


Х-2-2-3ХУх”-2--2-3х 

хХ2-3Х-4-0 v х -3хХ-0 
x 4 х(х—3)=0 
Х -1 


(x=1 Vx=-4)v(x=0Vx=3)  ..(3) 


De (2) y (3): 
7.08 = (-4; 0) 
|2х + 1| = 3|x - 1] 
2x+1=3x-3 V 2x+1=-3x+3 
4-х V 5x-2 
-2 
2 8 
205-24) 
bà 4 x-12|23-xz0 (1) 


3-x2 0= x< 3 


De (1): 
X «x-1223-x v Y «x-122-34x 
х2-2Х-15-0 v x -9-0 


X +5 (x — 3(x + 3) 20 
x ж -3 


(x=-5 v xz3)v(x23vx--3) 


2.08 = (-5; -3;3) 


x= 12x -x-1 
Sea:x-1>0=x=1 440) 
Luego: 
x-1=x -x-1 
х?—2х=0 
x(x-2)=0 
x=0vx=2 (о) 
De (1) л (ау) х= 2 
Ѕеа:х- 1 < 0-х < 1 440) 
1-х=х2-х-1 


х“=2әх={2 v х--42 (В) 


Clave C 


Clave D 


Clave E 


Clave C 
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21. 


22. 


23. 


De (2) л (В): х= – 142 


CD Resolución de problemas 


2 
Luego: x = (—42;2) 25. La ecuación es: г 5 = Зх 
цаг Dependiendo del signo de (x + 3), se pueden analizar dos casos: 
oye 
шээг ped 4 A) x+3>0 &x >- 3; entonces: 
Por teorema: -1 05-Х < 1 x-4 3 
= EX 
4 x+3 2 
Restamos 5: -6 4-х «-4 . 
Simplificamos la ecuación: 
Multiplicamos por (—1): X -9x-8-0 
6»x!«4 (x+ 1)(х + 8) 20 
65154 =x=-1 V x=-8 
й Pero x > - 3, solo cumple x = - 1 
Invertimos: = «ха 1 
B) x*3«0ex« - 3 (x es negativo) 
“р s 
2 
Missus X —4. — 3x > absurdo 
(х-3| 2 
De la inecuación: i 
[2х -3| E 3x- 8 г. La ecuación solo presenta una raíz real. 
Clave B 
Por teorema: 
3x-820A(-(3x—8) < 2x - 3 < 3x- 8) 26. Analizamos los conjuntos: 
ха $8 3x X2x-3A2x -3€ 3x- 8) X -4 «x! - 5x «4 
5 ” X -5x 420 л Xi - 5x -4«0 
ЕРЕ к-#к-1)>0 л EH < y < E ft 
х25 
5 — 441 5+ 441 
x € [b; +00) («1 V x>4)A 72 <х < 7 
Clave B 8-4 <х<1 v 4<х< EI 
Ix - 2] <2x Ү:-2532-55-6:2 
-2x Sx -2 52 X! 5x+820 л xài -5x «4x0 
—2X€x-2 ^ x-2<2x XER Л Xi-5x44x0 
-305-2 л ж-х2-2 XER л (x-4)- 1) < 0 
I ^ x>-2 X€R A 1<х<4 
1<x<4 
Ий -4 Luego: XnY- 2 
7% -2 2/3 t% Clave А 
хє|2 +) Nivel 3 (página 92) Unidad 4 
3 
Clave С | CD Comunicación matemática 
6 27. 
|x|+|x + [<> 5 
[x 3| 
Se observa :2x - 52 0 ZI 441) 
Luego: 
XtXtÓ 25 
X43 — 
2(x -3) 7 
Yes = 20-55х2 41) 28. |х| = |у| = x=y V x=-y 
Х-а-0 = |х+а-– 0] 
(суха Z x-a+b=x+a-bvVx-a+b=-x-a+b 
= b=a v 2x=0 
ra - 
x € z+) Х==0 
Clave E Clave D 
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CD Razonamiento у demostración 


29. 


30. 


31. 


32. 


Ixix < 1 
* Sea x 20 441) 
x «1 
Por propiedad: —1 € x € 1 4310) 
() 0(0):05х:1 440) 
* Seax < 0 .. (Ill) 
-250-х220 
XER .. (IV) 
(Шу n (IV): x < 0 4400) 
Finalmente: œ U В 


г. X € (—co; 1] 


Ibà ex 1] XH + x 1122 
bà +х+1—х|+[х+1|=2 
Ix - 1| 2 Ix - 1122 


2х + 1122 
Ix + 1| = 1 
Luego: 
х+1=1 V х+1=— 
x=0 V Х--2 
2.08-1-02:0| 
12x - 1| € |x — 2] 


Elevamos al cuadrado a ambos miembros: 
(2х- 1 «(ходу 
(2х - 1? - (хо 2) «0 
Aplicamos diferencia de cuadrados: 
(Зх – 3)(x +1) « 0 
3(x - 1)(x - 1) < 0 
(x - 1)(х+1) < 0 


Puntos críticos: (1; 1) 


х=(—1; 1) = (a; b) 
>a=-1Ab=1 
-.a+b=0 


Ix + 12 > 0 
Analizamos: 
х-620Лл12-|х|20 
XZ3^ |х| < 12 
x23A-12<x< 12 
= 3 <х< 12 
X E Z; X E{3; 4; 5;...;12) 
Nos piden: 3 +4 +5 +... + 12 = 75 


Clave D 


Clave B 


Clave B 


Clave B 


33. 


34. 


35. 


36. 


De la inecuación: 


x -2|x| - 15 <0 
Ix? – 2х1 - 15 x 0 
х -5 
| 3 
(Ixi - 5)([х| + 3) < 0 
—— 
+ 
х| -5 20 з |х| 2 5 
=—5<x<5 
г.хЄ|-5; 5] 
Clave С 


[2x - 1| < |x +3] 
Elevamos al cuadrado: 
(2x - 1)? – (x + 32 < 0 
(2x-1-x-3)(2x-1+x+3)<0 
(x - 4)(3х + 2) 0 


+ + 


Graficando: 
= 4 +оо 


Clave В 


= 1 
[= |>? 


Х-1|221Х-2| x+2#0 


х#—2 
Elevamos al cuadrado: 
(x- 1)? — (2x - 42 > 0 
(х—1—2х—4)(х-1+2х+4)>0 
(-х - 5)(3х + 3) > 0 
(x + 5)(3х + 3) < 0 


Graficamos: 


г. ХЄ(-5; -1) – 1-2) 
Сіаме 0 


252-1р|-320 
Recuerda: |x|? = x° 
2хЁ-17р|-320 
2|х| -1 
|х| -3 
(lxi - 1)(x| - 3) > 0 
2| - 120 ^ 
212 л | =3 
x=+12 A^ х= +3 


ар 
= = 9 -1 A 3 + 
2 2 


Tomaremos las zonas positivas: 


Х|-3-0 


CS= (ce; -3 А ¿jols +00) 
Clave E 
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CD Resolución de problemas 


spe $)e-2 

5 3.3 

37. f(x) = —— F A === 

(х) m e| 5 Ч 
= f(x) = 5x — 10 


-43 <у<3 
Por dato: 5 < x= 5 


= —3<5x<3 
= -13<5x-10<-7 
= 7 < |5x - 10| < 13 
—— 
11001 


г. El rango de [f(x)| es [7; 13) 
Clave D 


38. Nos piden: A— В 
A=(xER/ lx - х|| 1) y 
B=(x Є А/ lx - |х| - 11 < 1} 


Veamos: Para el conjunto A: 
|х — |x|| < 1 8-1 < x — |x| < 1 


= Six>0 = -1<x-x<1 441) 
-1x0x1 
= Six«05 -12х-(-х) <1 
-1<2x<1 
= 35х51 
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Para el conjunto B: 
X€A^l|x- |х| -1| < 1 
> -1<x-||-1<1 
0<x-|x| <2 


« Six>0=0<x-x<2 
-х20ЛХЄА 
x>0nx>-1 


==, У 


= x> 0 
* 5х<0ь50<х-(—х)<2 
0<2x<2 
0<х<1 
Сотох<0 A 0<х<1 
= x€ @ 


Entonces de (3) y (4): 
В = [0; +оо) 


Clave D 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 95) Unidad 4 

CD Comunicación matemática 

1. 1а = рр > Ола> 0лая1 (F) 


7. 


12 


LOGARIIMOS 


XLIX? y 27,065 = 9x09? y 27 
Por Identidad: 
X? + 27x = 9х2 + 27 
х? 92 +27x—27=0 
x -33.34 3x. 32-33 - 0 


ll. 109512 — 10954 = logs -7- = 100953 (Е) (к-3)#=0 
x-3=0=x=3 
III. 100,6 = log,36? = 0064216 (V) Ы Clave t 
Solo IIl es verdadero. 
log a [log d fi log b 
ClaveB 8. E= E ° 1 ыг 9a ES 
2 Reducimos: 
` log,alog, dlog; clog,b Г тод 5 
Clave D E- n 
ES 00,100, clog, dlogya rz 
CD Razonamiento y demostración юда 
3. logy3n? + 2n + 11) =3 E= 15 =5 
3% = 3п° + 20+ 11 Clave D 
3n? + 2n - 16-0 9. Dela igualdad: 
3n +8 2102 
+ 
n -2 (2+9) = logp +1099 = log pq 
(3n + 8)(n – 2) 20 
31+8=0 = п 8 pg M 
zsüspas-9 
3 (p-g^-0-p-q 
n-2=0=n=2 
Nos piden: 
pava logąp + logyq + 20 = log¿p + log¿p + 20 = 22 
y => 
4. R-logg27 + 109416 1 1 
=R = loga23* + 1002“ цацан 
R= 5 + 3 = 5 10. E —logs216 + logg64 + 1003169 +I0g20192010 
Clave С E = 10056? + 100882 + 10013132 + 1 
4 Е-3-2-2-1 
5. nlogn = 310936 = logn” = log36 -E-8 
mlogm = 109256 = Logm" = Log4* аас 
Sumamos: tunas chu haqa oid 
logn” + logm" = log6 + 1004“ S здана нь 
NM Ие 11. Dato: ар = 1 
logn .m = 1096°.4 k = а19905 р 00940,2 
6 44 
ьт?,п'-б .4 k- 0, 5/995 y 0, 270849 
sm=6An=4v m-4An-6 k = 0,595 40, дна " 
Nos piden: log(n + m) = log(4 + 6) = log10 = 1 k=0,51+0,21=k=7 
Clave B Clave E 
5 3 12. Según el enunciado: 
6. | + log, [1 + = | + log! 1 + 
0920 оо >) 21 231 b la base 
N el nümero 
log, оо =6 3 
2 n4 8 Їодь М ; log, YN 
b _ logN NIME 
Reducimos: N log, YN N 
n+5\/n+8\/n+12\- b=3N 
21 n Kass n4 8 |=% 
logj(n + 12) 26 n + 12 28 Por condición del io Saa 
b + од = 3N + = 
п+ 12 = 64 = п = 52 7 
Clave C = logN = 7 
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к ч i. 


b = 39/3 


Nivel 2 (página 95) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


13. 
. 2 £ 1 
log2x 2 


* log, x = Llog x 


r _ 1 
log;x^ = ту 00,Х 


* 100525 - 00,25 Z 1 
- 10923° + 5109,3 = 10100,3 
510953 + 5109,3 = 10109,3 


— 

ь 

N o^ ajo 
[^] B 
aj 


1 
2 
2 


о 


1 


CD Razonamiento у demostración 
4401) 
440) 
.. (3) 
) 
) 


15. а-100:0 
b = 109 
c = 09,4 
b cd = 128 
b+c=6 


(2) y (3) en (5): 
log,c + log,d = 6 


100564 =6 = cd = 26 =64 


(о) en (4): 
р.64-128-0-2 


Еп (5): 2 +с=6=с=4 


Еп (1): 


а = log5b = 109,2 = 1 
Nos piden: J = 2+6. = 3/64 = 4 


16. 40 (5) + 30 (5) = 5log;a — 100,27 


н 


Reducimos: 


эў -84) 
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(4 
NC 


(F) 


3 
) = log;a? - 100727 


Clave С 


Clave D 


Clave C 


20. 


21. 


. De la ecuación: 


(223? — 5(22) - 8 = 0 


23 -3 

22% -2 

2x _ 1093 

2" =3>2x= 1092 ^ [ 

_ 10923 

шаа 

227 22x 21/2 

. Condición: 
x 8199т% 


х= go9271/308) 1 Š = gíl3log;x? _ yaloggx 
Logaritmos en base 3 a ambos miembros: 
log¿x = log, 2319, 

logsx = alogax 10932 

10932 = 1. =a = 1009,3 


Nos piden: 
1 1 


Ї хэд = == = — 
8127 1912 ^ (00,22-3 


e 1 22221 
10912 = 24103 2ча 


Dato: 100,у = 2 


28 
Además: o, | =5 


log? + logy? —log,16 = 5 
2log4| | + 3log4y - 2 = 5 
2log4| x | + 3(2)-7 


одах = $ эх-24х--2 


P = logyantilog,colog,4 
P = Іод,апійод,(-І09,4) 
P = log;antilog»(—2) 

P = 109,272 = —2l0g,2 

SP2—2 


Clave B 


— з [5097 + 1 2373122 
i 109 10 


Clave В 


Сїауе р 


Clave С 


Clave В 


Clave В 


CD Resolución de problemas І. 70» 480 > 109370 > 1093180 


22. Sabemos: од. М" = nlog,N A log10 = 1 = 109370 > 109580 (V) 
Aplicamos: 
nlog(2x — 1)  nlog(x — 1) 2 n; n £0 lll. 10944 = 1091004 = 10044 = 109152 
log(2x — 1) + log(x — 1) = 1 244-2 (V) 
Recordamos: 109А + (1008 = logAB; А y B є RÝ IV. 100,25 < осуд ^ log,64 < log,67 


Luego: 109325 < 3 ^ 3 < 1009467 
log(2x — 1)(x - 1) = 10910; x > 1/2^ x > 1 100525 <3 «100,67 (V) 
(2x — 1)(x — 1) = 10 


(2x — 1)x - 1) = (92) ^. x23 г. Todas son verdaderas. 


Clave B Clave A 
23. Recuerda que m; n у p forman una progresión aritmética y geométrica a la | CD Razonamiento у demostración 
vez si y solo si: 15 
m=n=p 26. log + log, X + log, X + ах = 
Segün Іо dicho hacemos: , , 15 
I logzx + 7 log2X + — logox + T 100)Х = > 
po a > 
2 
(log5A) — 1 = logag2 = 3 - log;B 1 15 
maile aM 0д211----1-21--3 
| 2 2 
De I: la «(2)- 5 
log¿A — 1 = 3 — log;B ium i NE 
10053 + 109:В = 4 logx = 32x 2 
AB=2* (I) В 
De II: Clave А 
log5A — 1 = l0gag2 
09А = 1 + logig2 27. Dato: x = 193 4) 
Е = log, (397% + 4109, + 60865 
Reemplazamos: АВ = 2" ў б - x A 
logjA = 1 + 100,2 E = log, 13793" + 404% + 696 
1 Por propiedad se tiene: 
log¿A = 1 + 109,2 E = log, (2 4x? + хд) 
09А = 1 + 1 = i E = log, 3х2 = log, 3 + log, x? 
5 : 
A= 24 Reemplazamos (1): 
u Е = log 3+2 =10 +2 =12 
Еп() 8-25 Clave E 
B jh 1 28. 200,(х2-1х-21) = 310974 
Nos piden: ooo) = lg; — | = 7 
224 Intercambiamos: 
i Clave С 2о9,х?—7х+21) = 410973 - (22? 
Nivel 3 (página 96) Unidad 4 200,(х2-1х-21) — 220973 
CD Comunicación matemática log, (x? — 7x + 21) = 2109,3 = log;3? 
2 -32- 
24. log(Ix| — 1) =1 +2 00:52 — =9 
log(Ix| — 1) = 1 + 10925 x mobs 
log(I«| — 1) = 1 + log8 Me 
log(Ix| — 1) = 10910 + 1098 ОТЕТ 
log(Ix| - 1) = 1080 
a - : dd 81 дон 
Шинса Clave B 
Luego: хі - 1 = 487 — 1 22 29. J = 32593 + 811092 ү 32 
Clave E 109.3 19.2 "y: 
25. Usamos propiedades de logaritmos: J = (5°) ^" + (3) + 29 
|. 100465 > 100,64 ^ 100749 > 100:40 13 TEES y (збу! + (2) 
109465 > 3 A 2 > 109740 
i: T га M82 +2*+2 = 307 =3 
= log465 > 3 > 2 > 109740 (V) 
Clave B 
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30. Ра: 
logs? = азобьх = а/4 
log? = b 5logyy = b/4 


Nos piden: 


S = 200910 Ух = |) 


S = 2[logex — logoy] 


Reemplazamos: 


Clave D 


31. Analizamos: 


f(x) = log(Jx — 4 + 4/6 — x) 
X-420A6-x20Ad4x-4 + 46-x »0 
XZA4AX€6A^ (44+ 46-x) >0 

XZ4Ax€6A2((x—4)(6—x) +2 > 0 
4&<х<6^2{(х—4)(6—х) >—2 
4<x<6A2 ((x-4)(6 -x)z0 
4<х<6л (х -– 4)(х– 6) <0 
4<x<6A4<x<6 


x € [4; 6] 


Clave B 


32. Efectuamos: 


3 2 1 
100245 +3 (100:4042 10057241 


a E ES A 
log,45 4-100:8 109340 + 10939 109572 + 10955 


__3 2 1 
= Tog,360 ` 109,360 ' 100360 


= 31093692 + 21093603 + 1093605 
= 1093602° + 10936032 + 1093605 


= 10036022 :32:5 = 10036360 = 1 


Clave С 


CD Resolución de problemas 
33. Del término general de la sucesión (a,); tal que: 
an = logp, si existe un primo р y un k entero no negativo tal que n = р“ у 


8, = 0, en cualquier otro caso: 
Los divisores de 72 son: 


1; 2; 3; 4; 6, 8, 9; 12; 18; 24; 36; 72 
a, = logp; (1 = p: siendo p primo) 
a; = log2; (2 = 2!) 
as = log3; (3 = 3!) 
a, = log2; (4 = 22) 


a, = 0 
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ag = 1002; (8 = 23) 
ay = 1003; (9 = 32) 


82 = 0, 84g = 0; a24 = 0; ass = 0; ат = 0 


Nos piden: 
84 + 85 + аз + 84 + 8g + ав + ag + 842 + 84g + 824 + аз + 872 
= logp + 31092 + 21093 = log72p 
Entonces: 
Para р - 2; la suma es log144 
Clave E 


. P=2. (2.3). (2.32). (2.33)... (2.39) 


р 21031+2+3+..+9 
9(10) 


P= 2103777 


р = 210 345 


Sabemos: 
1 


LAN 
log,P ^ |og, 210.345 


- 1 
— 10109,2 + 45l0g, 3 


logpn = 


Según el dato: 
logon = М л logan = N 


_ 1 _ MN 
logpn = 10,25 — 10N +M 
M N 
Clave B 
TE —— —— M  — ЙО 
10933 + logs (10e) t log,e + log, (30) й log 10 + log(3e) + logs (e) 


La suma de logaritmo en la misma base es igual al logaritmo del producto. 


_ oW 1 1 1 _ 
— logs30e i log, 30e + Tog30e * одзе ! 
1 


Aplicando Іа propiedad: ода = log,b 


М = logəoe3 + 109зоее + !09з0е10 + 109.3 - 1 


М = log39,30e + 109.3 - 1 
М = 1 + 109,3 – 1 
М = 109,3 = In3 
Clave В 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 100) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


1. 


VVFVF 
Clave A 


b) 1-14) 


c) xe[-5; -3] = [función linealff(x) = ax + b 
d) |f(x) = k (constante 
f(x) =4 


e) Del gráfico: 
ta) -[-1] 
(-2)- 


СП Razonamiento y demostración 


3. 


a: elementos de A 

b: elementos de B 

= los que cumplen a < b: {(3; 7), (6; 7)} 
з К= ((3; 7), (6; 7) 


FUNCIONES 


9. 


х=1 = 1) = 12 201) +2=1 
x=2 5 (2) = 22 200) +2-2 
х=3 2 13) = 32 2(3) 42-5 
х=4 54) = 42 204) +2= 10 


58 
I 
I 
I 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 

4 


. Obreros con días son inversamente proporcionales: 


= у= к donde: у = obreros 
x = días 


Dato: 20 = & к= 160 


Piden: 16 = K 
Х 
~ x- 160 10 
X= 16 10 días 
Clave С 


Clave с Ф Resolución de problemas 


Por ser función: (3; 4) = (3; а?) 
ЖЕ — sr 
a2= 4 
a=+2 
También: (а; 7) = (2; 1) 23a Z 2 
а=—2 
Clave В 
б(—7) = 2(-7) + 13 = -1 
г. F(6(-7)) = F(-1) = 4-1) - 1 
=—5 


Clave E 


x+3%0>x%-3 
Domf = R — (-3) 
Clave B 
-15х53 
-4 «4х 2 12 
-7<4x-3<9> -7<í(x) <9 
г. Ranf = [—7; 9] 


Clave A 


y =2xé +3x +2 

2X +3x+2-y=0 

Сотох Є IR з y CIR 

БУГА! A =9 - 4(2)(2 – y) 
A=8y-7 

Donde: A (discriminante) 

8у-720 


7 L; 
123 -.Ran(x) = gto) 
Clave D 


11. 


y = —2 (función сіе.) = N = —2 


Para M: 
Como se cortan: y =-2 ^ y=2x+4 
=> -2=2x+4 
=3=x 
-М--3 
¿¿M+N=-5 


Clave C 


Uniendo los rangos: (gráfica de imágenes) 
Clave B 


Nivel 2 (página 101) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 
13. 


A) бас 

B) Е 

С) О(х)=0 

D) О(х) 20 

E) Función identidad 
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к ч ча 


A) Función cuadrática: ах bx4c-0 
= (00)ef2cz0 
у-ах +bx+c=0 
1. 
»(2:4)є! -4-4а-20 х 
4-0 з 0-0 
>a=1 


sys 


De la gráfica 


B) Dex € (—oo, 0] (decrece) 
De x € [0; +оо) (crece) 


C) (0:0) 
D) (0:0) 


CD Razonamiento y demostración 


15. 


De acuerdo a la correspondencia del diagrama sagital para cada una de las 
funciones tenemos: 
ыг a 8 

Е(5)-Е(3) 3+1 


Сіауе А 


. Аз (8:5; 7) 


В = (2; 4; 6) 
A X B = ((3; 2); (3; 4); (3; б); (5; 2); (5; 4); (5; 6); (7; 2); (7; 4); (7; 6)) 
К, =((x y) EAXB/x+ y =9) 
Luego: 
R4 = {(3; 6); (5; 4); (7; 2) 
К «(ху € АхВ/у=4} 
Luego: 
R2 = (9; 4); (5; 4); (7; 4)) 
Ry - Ra = ((3; 6); (7; 2) 
-.Dom(Ry — R5) = (3; 7) 
Clave A 


. Dominio: ІВ - (2) 


Хх +1 
Х-2 


Rango: у з 


Despejamos x ^ x = 


Por lo tanto: 
Dominio: IR — (2) 
Rango: IR - (1) 


Clave D 


. -3 <X<2 


9 > —3x 2 —6 
11 > 2 — 3x > —4 
112yz-4 
г. Ranf = [-4; 11] 
Clave E 


.5-х20 


5>x 
Domf = (—co; 5) 
Clave C 
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2 
0) = 43 14 A 


x(x — 5x + 6) 


x° (x - 2)(x - 3) Р 


(х-2)(х-3) - 
= f(x) = x? con x є (0; 2; 3) 
г. роті = R - (0; 2; 3) 
Clave В 


. (0; 12) € у = 12=a(0) +b 


b=12 


(6:0) єх = 0=а(6) + 12 
а--2 


ла+р= – 2+ 12 = 10 
Clave С 


. La gráfica es de Іа función inversamente proporcional. 


f(x): y = й se observa que (6; 2) є f(x) 


Evaluamos: 


> 2= 6 = k=12 


12 


La función es: y = x (1; m) también € f(x), evaluamos: 


m= = гт = 12 
Сіауе А 


CD Resolución de problemas 


x +2 x 42 


Sabemos: 
xX202xx4222 


1 1 
0< < + 
x42 2 


Sumando 1: 


<. Ran(f) = (1; 31 


Clave A 


.F() sad «bx eco F()) =с=2 


Completando cuadrados: 


2 
Por dato, Ер) 2 15 2-5 =1 > b? = 4a 


. ад -552 9142-5444 4 
` Мар? 


Нама) (4 
Clave C 


Nivel 3 (página 102) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
25. De la gráfica: 


А) DomrF:[[=3; 5] 


DomG: (3; 7; 9) 


4111. ‚ 24 “Ега 
RanF: ЕЕ Капо: (—5; 8: 1) 


В) F(5) + G(3) = «pr 


F(0) - G(7) = [o [1]- 


с) ңә) - (ES) = 
D) 
26. Al trazar una recta vertical corta en 1 p 


8), b) y d) 
п. de funciones = 3 


CD Razonamiento y demostración 


27. (0; 2) y (0; a — b) є IR (por definición) 
P — 
>2=a-b 


(5; 8) y (5; a? — bô) € R 


а? - b? = 8 (diferencia de cuadrado) 
мыз 
(a + b(a -b) 28 
—— 
2 

a+b=4 . (1) (+) 
a-b-2 _. (2) 

2a=6 

a=3,b=1 
г.а7-37-18 


28. НА) = 2; G(0) = 6; G(1) 22 
H(7) = -9; G(-2) = 11 


248 (3 8,3. 
ыа ЧОМ 
0-5 _ 

29. DH -2-548-4 

=b=-1 


30. f = {(—1; -2), (0; —1), (1; 0), (2; 1), (3; 2)} 
Se observa: (0; —1) € f 


31. -4<у<-1 
244Х 34 
4< > 3< -1 
-1S $ Ее 
Domf = [—2; 4] 
_2x+1 

32. y = == 


unto a: 


Clave C 


ClaveC 36. 


Clave E 


Clave A 


Clave A 


33. 


34. 


35. 


ху- 3y 2x + 1 
Xy - 2x 3y +1 
Xy - 2) = 3y +1 


— y-220 з yz2 


-.Ran(F) 2 ІВ - (2) 


Clave C 
= Xor 
(х+4)(х—2) 
Domf = ІВ - {—4; 2) 


Fx) = ‚*# {2—4} 


Clave E 


y - |x| se desplaza 3 unidades a la izquierda y se 
forma y = |x + 3| 


у=|х+3| 


Cuandox 2 -3 з у-0 
(—3; 0) pertenece a la gráfica 


De la gráfica: Dominio: IR 


Rango: IR* 
Clave А 

Sea el vértice V(h; k) 

h=- З 10) = 1Ё (-6 +3 
2а 

І І І 
а b с 

4408) , 

211) 


> k = f(h) =1(3) = 3? — 6(3) +3=k=-6 
.". Vértice(h; k) = (3; -6) 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


37. 


A mayor velocidad, menor tiempo. 
= Es una función de proporcionalidad inversa. 
V.T=k 441) 


| 1 
80.3-К 
К-240 
Para T = 2, de (I): М. (2) = 240 
V = 120 km/h 
Clave C 
h(x) = –4(х2 + 2х) - 1 


—— 
4((х + 1? — 1) - 1 


je 
у= –4(х + 1 +3 
у-3= -4х- (1) 


= vértice (h, К) = (-1; 3);а<0 


(La parábola se abre hacia abajo). 


Ranh(): (-со; 3] ..(l) 
g(x) = 208 + 4x) +1 
—— 
00)  2(x + 2)2 – 4) +1 
y =2(x +2)? -7 
y +7=2(x + 2)? 
y (== 2 (-2)? ; 
1 1 | 


k a h 
Vértice (h; К) = (-2; —7) 


a>0 


M 


411) 


g(x) 


— -7 3 
Ranh n Rang: [-7; 3] 
Clave E 


. Como F es una función lineal: 


=F(x) =ax +b 


Datos: 
Е(1) -2-Е(1)-а-0-2 
F(2) =1 =F(2) = 2а+0 = 1 


Ое (І) у (1): 
a--1Abz3 
э()--Х-3 


NU 
01) 


Nos piden: 
F(20) + Е(- 18) = - 20 + 3 + -(-18) + 3 
F(20) + F(-18) =4 
Clave D 
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PROGRESIONES 


PRACTIQUEMOS De (1) y (2): 
Nivel 1 (página 106) Unidad 4 
ivel 1 (página ) Unida г=2 Aa,=3 
CD Comunicación matemática 
—84-—481 +3r 
1. LaPAtiene razón r = 20 — 16 = 4 
г. о3-3(2)-9 
> x=8+4=12 
у=20+4=24 ClaveD 
s. yx = 2 
6. РА;: -9; -3; 3; 9... 
Сїауе С 
r=6 t, = -9 + 6(n — 1) 
х 27 5.40. 4RÁ 
2. gU PA»: 5; 10; 15; 20 
2-33 r=5 h= 
Donde: 5n = —9 + 6(n - 1) 
шад 50--9-60-6 
у-2/х3-3 п=15 
z235x323 Clave B 
2 ай 
4X _ 33 3 7. ity tz ts 
2 35 
Datos: 
pue * t+t=12 NU 
Sabemos que: t, = t, + (n — 1)r 
СП Razonamiento y demostración 
=й +r; = 5r 
3. Enuna PAse cumple que la razón: 
r-22-y (2у 8) -2y -8- y? Reemplazando en (1): 
dicm ЗО 2t + 6r = 12 
DONUM t4 3r-6 (о) 
у2– 5у+6=0 
ан: * dl 60 .41) 
у -2 су-3лу-2 (pour eed 
s =l +4r; ty=t, +8r 
Clave E 
Reemplazando en (І): 
2t + 12r = 60 
4. Es una PA de razón 2. t +6г=30 LB) 
- [1 + 131 
= $ = — jn 440) 
- (а): 
КОО (B) – (o) 
БИЕ 3r=24>r=8 
п = 66; en (І) 
s, = 4356 En (o): t4 + 3(8) 26 
Clave B Lie 
5. Delenunciado: Nos piden: 
ay +аз = М Y =ti+ 9r 
a, +a; +4r=14 da = —18 + 3(8) = 6 
эа+2=7 401) Clave D 
Además: 
аз + 8g = 20 8. Datos: 
a4 + 2r + a, + 5r = 20 t = 12; t, = 972; 8, = 1452 
2а + 7r = 20 42) 
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Se sabe: 


n-1 


= tq 
972 = 121" ^! 


81= 1-1 => "= 819 
Además: А 

— 1 
н) 


п 
162 = (a =) 
4-1 


1214--1)-247-41 


(1) en (11): 

1214- 121 = 819 – 1 
=q=3 

Reemplazando en (1): 

81-477! 

3-37! з 4=n-1 

A 5 


І) 


І) зх 2 159 — 47 
r 


56 = (3n + 2)r (2) 


Dividiendo (1) у (2): 
20 n+1 
56 3n+2 


44) эп=4 


Reemplazando п = 4 en (1): 
20 =5г 
r=4 


Clave B 
122559 му fi L 


3x términos 


47-5 


x términos 


n.° términos: x + 2 = 


го 112 41) 


Igualamos 


oym: 2-22 


Х-5Л1-7 


Clave E Clave E 


Nivel 2 (página 106) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


9. (I+2+..n2- E NN n 
13. 1, 0-xzx-2 2 x26 
2 2 Il. Como es PA la suma de las equidistantes es cte. 
n(n +1) n(n +1) 
5 2 7 -0 2.х+у=60 = z+2=60 
2-58 
Clave D ; pesa 
III. Piden n.° de términos 
CD Resolución de problemas 
40. r = m? — m =3m — m? г. п. términos: ин +1=15 
2m? 24m > m=2 - | 41 3 да). 12-58 ца _ 
ім. S, | Бар | 2 Je 450 
Luego: 
Vt +4 2458 ар 
La PA. es 2; 4; 6;... 2 2 
De razón r 22 
14. А) q=1/2[Decreciente] 
q= 7[Crediente | 
Como: 
а= [Creciente | 
849 =2 +92) =20 q = -2[Oscilante | 
. _(2+20 2 
5 80-(252| 0-т0 48 
Сіаме 0 1-1 
8) 1 
11.53: 51:29 :::99 (259 р 
ХЭВЛЭЖЭЭ : 
n términos 2n términos Бє 49—5 +1 
85,2784 (n + 1)r 4 
23=3 + (п + 1)г п = 12 
20 = (n + 1)r (1) 343 
zac AA 
Además: Ра туо = 0,18 


аз +3 = 59 = 3 + (Зп + 2)г 
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CD Razonamiento у demostración 


15. : a; а"; За (1) 
за -азда-а 
2а? – 4а= 0 
а(а-– 2) =0 
эа-0Ууа-2 442) 


De (1) у (2), necesariamente: 
a=2=r=2 


Se tiene la PA: 
:2; 4; 6;.. 2 + (п - 12; ... 


> 
an 


—— (252 Jo = — s +1) 


S, 2 10(п +1) 


16. Si: 
(x + 3); (х); (2X); ... es una PG 
— 2х 
x+3 Х 
х=2х+6 
-хаб 


r r 
47779 = 


17. :a; a+ уа |2а;... 
г= (а + /а)—а = 2a- (a+ 1а) 
Ха =a —da 
24а = а 
da = а? 


а=4 
Luego, la PA es: 
:4; 6; 8; 10; ... 


Рог lo tanto: 
La suma de los cuatro primeros términos es: 28 


18. 19; b; со 61 
МИ ЧНО С В | 
Ho + + 


61= 19+ 37 = г= 14 


р= 19 +г= 33 
с= 33 +г= 47 
. рес. 80 20 
` 76 T6 19 
19. Сото: 
a422?^ 4-2 
> ag = 84 Q8 = 22, 248 = 248-2 
г. asg = 2% 
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CD Resolución de problemas 
20. ::7;...; 448 
Зп = 889 (dato) 


Sabemos que: 
бе ца" 
448 =7.q""*=q"=64q 


n. 
5, — = 889 


Reemplazando (1) en (1): 


1291 вв зц-2 


Reemplazando q = 2 en (1): 
dogm pea 
П 


ClaveC 24, Sabemos: 
10 MMC de 
t, = 1 
Dato: : t; 4o ; t34 (PG) 
Se cumple: цо = t, . t, 


Clave C 
Recuerde: t, = t, + (n — 1)r 


01) 


Clave C 


NU 


En (I): (1 +91)? = (1  n(1 33r) 


Reduciendo: 48r? = 16r > r = 


Nos piden: tg; = 1 + (67 — 1)г 


eus Ta 
> =1+68.1 =23 


22. $629.58, 


(+1)? - 1) = 99° — 1) 
q-824-2 


Clave B 


3 


Clave C 


Clave E 


Nivel 3 (página 107) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


23. 1. Vemos que los lados se reducen a la mitad 


842;1.. 
Es una PG de q = 1/2 


з Ladon?7 = t = 8. (1/28 


Clave D 


І. Áreas 82; 42. 22: ... 


26, 24: 22. _ PG de razón q = 1 


Clave С 4 


L3. A 
28 23 8 


Lom 


4 


6 
= Acte (t етот 


11 1_ 
4 4 | 
= 85,25 cm? 


№. Віті de: 2%, 2527... q = 1 


24. 
A) (V) 
5;...; —5 


—— 

4 medios aritméticos 
5 -(5) 
4-1 
> la PA: 5; 3; 1; -1; -3; -5 

ZA 


= r= = — 2 (razón de la PA) 


24 medios aritméticos = 0 =0 


В) (Р) 
Mae uel 
37192 
—— 
5 m. geométricos 


С) (Р) 
Зва Іа зита: 
$=2°+3°+4?°+5?... 10? 
$=—-12+12+2°+ 32 + 52... 102 
0—4 
п(п + 1)(2п + 1) 


6 
Donde n = 10 


28-414 мн 4 — 


D) (Р) es la semisuma 
E (V) 


CD Razonamiento y demostración 


Sean el п." de términos: S, = 0 
ана) _ 
но 


а|-а,-0-а,--а,- 101 


Clave D 


26. 


27. 


Luego: 
an — a4 + (n – 1)г 


101 = 101 + (n d 5) 


Ж = 202 >n — 1 = 404 


г.п = 405 


Clave С 


8-1 5,-1-13 
пед Sj;j=t,+t,=46 

1,233 
> La PA: 13; 33; 53; ... 
Piden t, = t, + (20)(20) 
і = 13 + 400 = 413 

Clave C 

Sabemos que: 
кар 
972 = 12.0171 9"= 814 ..(l) 
Por fórmula: 


8.55 ч 20 0) 


Reemplazando (1) en (Il): 

(81g — 1) 
4-1 

Desarrollando: q - 3 


Reemplazando en (l): 
9-3 6 п=5 


1452 = 12 


Clave С 


CD Resolución de problemas 


28. 


аа+га+2г 
а+а+г+а + 2г= 21 
За + 3г= 21 
а+г=7 
эа=7—[ 401) 


Del enunciado: 
Рб.а+3;а+г+ 3; а+ 2г+ 8 
—— 


T 
100 2 (7 -r + (7 — r + 2r + 8) 
100 = (10 — r)(15 + r) 
100 = 150 — 5r- r? 
ĉ+5r-50=0 


r -5 

-51-05 
r 2и 
Reemplazando г = 5 en (1): 
28-22 


Por lo tanto: 
El mayor es: 2 + 2(5) = 12 


Clave B 
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29. 


30. 


31. 


32. 


аа+га+2г 


a+3=2ka+r+10=4k;a+2r+2=3k 
k=a+3 =a+r+10=a+2r+2 


2 4 3 
a =r+4 (1) 
3a +9=2a +4r +4 
а-4-5 42) 
Ое (1) у (2): 
r+4=4r-5 
9=3 > г=3 


Reemplazando en (1): 
ла= 7 


: 18; 22; 26; ... 
Sabemos que: 


S - t «(n - 193 


Reemplazando: 
(2.18 4 (n – 1).4) 


la 


= 480 


= 480 


m5 N 


4(9+n- 1) 


(п + 8)п = 240 = (12 +8). 12 


Del enunciado: 
t + b = 5 


Además, como cada término es igual a tres veces la suma de todos los 


términos que le siguen, entonces: 
La PG es infinita. 

0=3( +6 +...) 

ty =3(t, .q+t; tres) 
t -3t(q e d^ +q? +...) 


NEN: 


a Шур 


“q = L 
923 
totg; ta^ 447 tas t? 


Del enunciado: 
tı + t,q2 tq! = 1365 


511 +q? eq )-1365 | І) 


Además: 
tq + tq? + tq? = 5460 


=t. q(1 +q? + qf) = 5460 ..(2) 


Dividiendo (1) y (2) tenemos: 
— == әфц= 4 
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MARATÓN MATEMÁTICA (página 109) 
Determinamos 


15) = 35) -2 = 13 

{—7) =4 - (7) =11 

43) = 3(3) -2=7 
)=4-1=3 


1; 3; 5; ... es una PA de razón 2 
tio = 1 + (10 – 1)2 = 19 


T+3+5+.n 40 


N 


G(x) = 


Formamos G(x) a partir del dominio: 


0<х<4 
4<х+4<8 


л 


со|-ч со|— 
= 
AA ajo 


logáx - Blogyx + 8 = 0 

log,x Le 4 

logyX -2 

= (00,Х-4)00ү,Хх-2)-0 
x 245 x,=42 

x = 28 x, = 24 


Clave D 


Clave B 


Clave С 


Clave D 


Clave С 


Clave С 


T: 


10. 


(2; 11) = (2; 3a — 5b) 
11 =3a — 5b (1) 
(5; а - 2b) = (5; 4) 
4=a-2b (2) 

Resolviendo de (1) у (2) tenemos: 
a=2nb=-1 

b_9-1_ 1 

a=2 == 
x -3x| «2-0 
Ix? - 3x|+2=0 
Ix! – 3| - 2-20 
Ix| -1 
Їх 22 
(Х| — 1) (| - 2) 20 
Ix|21 v ||-2 
х= +1 У xz-zud2 
Х-3|-Х-41 
э х-3=х+1 У x-3=-x-1 

хє@ V 2x-2 

xe 

= x=1 
Tabulamos x0 = у=2 = (0; 2) є f(x) 


у=0 = x2-4 > (-4; 0) e f(x) 
Ubicamos los puntos (0; 2) (-4:0) у unimos: 


2 
24 


11. Tomamos logaritmos en base b. 


logpb* +? = 10916 
1090“ `? = 1091/4 


Aplicando propiedad de logaritmos: 
x + 2 = 10916 4411) 
4 - 2y = 1091/4 ... (2) 
Clave E 
De (1) x = 100,16 — log,b2 = 2log, 4/b 
. logy4 + log,b* 
Е 2 
у= 4272 


De(2): y 


Formamos x/2 y 2y: 
> = log; 4/b 


2y = log, 4b* 


Св Х+2у = (vo. + офа") = log, 16b? 
Clave A 
12. <7 = |15x] < 30 


—30 « 15x « 30 
-2«x«2 


115Х|-2 
— 


Clave С хє (-2;2) 
Clave C 


13. М = 10922 + 1004 + 10928 +... + 1092" 


М = 10022 + 10022 + 10922 +... + 1002" 
n(n +1) 


M=1+2+3+..+n= 7 


Clave E 
Clave D 
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